TocyaapcTBeHHOe GIoTKeTHOE 0011e00pa3oBaTeIbHOE yHPEeH/ICHHE cpeaHss
o6meoGpasoBarenbHast mKoaa Ne287 Agmupanreiickoro paiiona CaHKT-
IleTepOypra

IIpuHsATO
[eJaroru4ecKuM COBeTOM

Mporoxoa or 28.08.20- Ne 1

CoracoBaHo
3am.aupexropa mo YBP (BP)

Mlemsaxunaa M.B./

PABOYAS ITPOTPAMMA
110 OMOJIOrHH
11 xiaacc

Ha 2020-2021 y4ueOHBIi 0/

CocTaBHJ yYUTEb
Kotucosa C.B.

r. Cankr-IlerepOypr



HOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA.

Pabouas mporpamma 1o 6uosniorun 10 npoduiabHOro Kiacca cocTaBieHa B
COOTBETCTBHH C

- (hemepaIbHBIM KOMIIOHEHTOM TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHapTa
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHuUs 110 OMOJIOTHH;

- MPUMEPHOU MPOrPaMMOIl OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHusl MO0 OMOJIOTHY;

- IIporpamma cpennero o6miero oopazaBanus no 6uonoruu 10-11 kaccer
[Tpodunbheli ypoBeHb. «O61mas 6uonorus» 10-11kmace, I1.M.bopoaun,
A.O.PyBunckoro, JI.B.Briconkas,0.B.Cabnuna M3narensctBo «IIpocBeieHne»
2014 r.

Ha n3yuenue 6uonoruu Ha mpouiIbHOM ypoBHE mporpammon otBoautcs 280
yacoB, B ToM unciie 102 gacos B 10 kinacce u 102gacoB B 11 knacce. CornacHo
neuctytoniemy bazucnoMmy yue6HOMY T1aHy, paboyasi mporpamMma
nperycMaTpuBaeT oOydeHHe OMOJIOTHH B 00beMe 3 4acoB B HENEIIIO.
N3yyenne Omosiornu B 10 npoduibHOM Kjacce HANPABJIEHO HA
NOCTHKEHHE CJIeYIOIIMNX IeJIei:

® OCBOEHHUE CHCTEeMbI O0MOJIOTHYECKUX 3HAHUM: OCHOBHBIX OMOJIOTHYECKUX
TEOPHUU, UJIEN U IIPUHIIUIIOB, JIKAIIUX B OCHOBE COBPEMEHHOW HAYYHOU
KapTUHBI MUPA; O CTPOSHUHU, MHOTOOOPa3uu U 0COOEHHOCTSIX OMOCUCTEM
(kmeTka, opraHusm, NOMYJISLKS, BU, OMOreoleHos3, ouocdepa); o
BBIIAIOINXCSI OMOJIOTHYECKUX OTKPBITHSX U COBPEMEHHBIX UCCIEI0OBAHUSX
B OMOJIOTHYECKOM HaYKe;

® (03HAKOMJIEHHE ¢ METOAaMM MO3HAHUSA MPUPO/IbI: UCCIETOBATEILCKUMU
MeToaMH OUOJIOTHYECKUX HAYK (IIUTOJOTHU, TEHETUKH, CEJICKITHH,

6I/IOT€XHOHOI‘I/II/I, 3KOJ'IOFI/II/I); MCTOAaMH CaMOCTOATCIIBHOI'O ITPOBCACHUA



OMOJIOTUYECKUX UCCIICIOBaHNN (HAOMIOACHUS, H3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT,
MOJICIIUPOBAHUE) ¥ TPAMOTHOTO
® OBJIaJIecHHEe YMEHMSIMU: CAMOCTOATENILHO HAXOAUTh, AHAJIM3UPOBATDH U
UCIOJIb30BaTh OMOJOTUYECKYIO MH(POPMAIINIO; MOJIH30BATHCS
OHMOJIOTHYECKON TEPMUHOJIOTHUEH M CUMBOJIMKOM; YCTaHABINBATD CBA3b
MEXIY Pa3BUTHEM OUOJIOTHHU U COLMATBLHO-3KOHOMUYECKUMU U
HKOJIOTHISCKUMHU MTPOOIeMaMH YEIOBEUECTBA; OIIEHUBATH IMTOCIICACTBHUS
CBOEH JCSITEIIBHOCTH TI0 OTHONICHHUIO K OKPYIKAIOIIEH cpefie, COOCTBEHHOMY
3]10pOBbIO; 0OOCHOBBIBATH U COOJIO/IATh MEPBI MPOPUITAKTUKH 3a00TIeBaHUN
n BUY-undexuum, npapuiia noBeACHUS B IPUPOAE U 00ECIICUEHUS
0€30MacHOCTH COOCTBEHHOM KU3HEACATEIHbHOCTU B UPE3BbIYaHBIX
CUTYaIHIX MMPUPOTHOTO M TEXHOTCHHOTO XapaKTepa; XapaKTepru30BaTh
COBPEMCHHBIC HAYYHBIC OTKPBITHS B 00JIACTH OMOJIOTHH;
® pa3BUTHE MO3HABATEJIbHbIX HHTEPECOB, HHTE/LUIEKTYAJbHbIX H

TBOPYECKHUX CIOCOOHOCTEN B IMPOIleCcCe: 3HAKOMCTBA C BBIJIAIOIIIUMHUCS
OTKPBITUSMH W COBPEMEHHBIMU MCCIICIOBAHUSMH B OMOJIOTHICCKOMN HAYKe,
penraeMbIMH €10 poOJIeMaMu, METOJ0JIOTHEN OMOJIOTMYEeCKOTO
WCCJICIOBAHMS; TIPOBEICHUS SKCIICPUMEHTATBHBIX UCCICAOBAHMM, PEIIICHUS
OMOJIOTUYECKUX 3a]1a4, MOJICTUPOBAHUS OMOJIOTHIECKUX OOHEKTOB U
IPOIIECCOB;

Jlns peanu3zanuu padbodeit mporpaMmbl ucnosibzyercs Y MK |, koTopslit BkiiroyaeT

Yuebnuk «O6mas ouonorus» 10-11kmacc, I1.M.boponun, A.O.PyBunckoro,

JI.B.Bricorkas,O.B.Cabmmaa U3marensctBo «IIpocBemenue» 2014 rox

B pabouyro mporpamMmy BHECEHBI CIACAYIOINE H3MEHEHHST:

B xone pabotsl Hag paboueit mporpamMMoit ObUTH T0OABJICHBI CIIEIYIONTHE
MpaKTUYECKHUE PaObOTHI JIJIs OOJiee JIyUIIIero YCBOSHUS MaTepraia
Ilpakmuueckaa pavoma Nel «CocmasneHue cxem CKpeuwu8anusy»
Ilpakmuueckaa paboma Ne2 «Pewenue cenemuyueckux 3a0ad Ha MOHO- U

OucUOpUOHOe CKpewusaHue



Ilpakmuueckasa paooma Ne3 «PeweHue 2ceHemuyeckux 3a0a4 Ha
NPOMENCYMOYHOE HACTe008AHUE
Ilpakmuueckasn paboma Ne5 «Pewenue cenemuueckux 3a0ay Ha HaAcC1e008aAHUE»

Ilpakmuueckana padoma Ne6 «Pewenue cenemuueckux 3a0ay Ha

83aUMOOCUCMBUE 2CHO8»



Y4yeOHO-TEMATHYECKHN TJIAH

No | Tema (paznen kypca) Kon-Bo Kon-Bo yacos
YacOB IO  |MO KaJICH/IApPHO-TEMAT.
porpaMMe  |IUTAaHUPOBAHHIO

1. |PA3JIEJI Nel «BBeneHnue B 0M0JIOTHIO» 5
Tema 1.1 «IIpeamer u 3amaun ooIICH 2
Ouonoruu. YpOBHHM OpPraHU3aIUH KUBOU
MaTepU»
Tema 1.2 «OcHOBHBIE CBOMCTBA KHUBOTO. 3 3
MHuoroo0pasue >KMBOr0 MUPa

2. |PA3BJEJI Ne2 «IlpoucxoxaeHue u 18 18
HaYaJbHbIE 3TANbl PA3BUTHS KUZHHU
Ha 3emJie»
Tema 2.1. McTopust npencraBieHui o 4 4
BO3HMKHOBEHUH XU3HU Ha 3emIie
Tema 2.2 «IIpennoceuiku 6 6
BO3HUKHOBEHUS KU3HU HA 36MJIC»
Tema 2.3 «CoBpemMeHHbBIE 8 8
MIPE/ICTABIICHUS O BOSHUKHOBECHUH
JKU3HU Ha 3eMJIe»

3. |PA3JAEJI Ne3 «YueHue o KjieTKe» ol ol
Tema 3.1 «BBeneHue B IIUTOJIOTHION 1 1




Tema 3.2 «Xumudeckas opraHuzaius 15 15
YKUBOTO BEILIECTBA»

Tema 3.3 «Ctpoenue u pyHKIMU 1 1
MPOKAPUOTUYECKOMN KIIETKI

Tema 3.4 «CTpyKTypHO- 17 17
GbyHKIHMOHATBHAS OpraHU3alMsl KJIETOK

YKapHoOT»

Tema3.5. OOMeH BelecTB B KIETKE 8 8
«MeTaboIn3M»

Tema3.6 « )KU3HEHHBIN IUKII KJIIETKH 3 3
Tema3.7 «HekneTounbie (GOpMBI )KU3HU. 3 2
Bupycsl u 6akrepuodaru»

Tema 3.8 «Knerounas reopusi»

PA3JIEJI Ne4 «Pa3MHOKeHHUE 7 7
Tema 4.1 «becrosnoe pa3MHOKEHUE 2 2
pacTeHui U )KUBOTHBIX)

Tema 4.2 «IlonoBoe pa3MHOKEHHEY 5 5
PA3JAEJI NeS5 «MuauBuayaJbHOe 13 13
pa3BUTHE OPraHU3MOB))

Tema 5.1 «OMOpHOHATBEHOE Pa3BUTHE 6 6
KUBOTHBIX)»

Tema5.2 «IToctaomOpuoHanbHOE 2 2

Pa3BUTHUC ) KUBOTHBIX»




Tema 5.3 «OHTOr€HE3 BBICHINX 1 1
pacTeHu»

Tema 5.4 «OO1111€ 3aKOHOMEPHOCTH 1 1
OHTOTCHE3a»

Tema 5.5 «Pa3Butue opranusma u 3 3
OKpYXKaroIas cpeaa

PA3JIEJI Ne6 «OCHOBBI reHETUKH U 45 45
ceJIeKIHN

Tema 6.1 «VcTopus npencraBieHui o 2 2
HACJICICTBEHHOCTH U U3MEHUYUBOCTH

Tema 6.2 «OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 33 33
HACJICICTBEHHOCTH

Tema 6.3. «OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 10 10
U3MCHUYHBOCTH

Tema 6.4 «Cenexius )KUBOTHBIX, 4 4
pacTeHu U MUKPOOPTaHU3MOBY

O0600maromuii ypok no kypcey 10 1 1
KJjiacca

Hroro: 140 140







KanengapHo - TeMaTuyeckoe mJiaHuMpOBaHHe

Ne HaumeHoBaHue pa3ieiia M TeM Cpokn Ne IIpumeuanue
YpoKa npoxoxxaeHusi |naparpa¢g |(moaroroska k EI'J, I'MA, una.3an.,
n/n aB NMPAKTHYECKAS 4YaCTh, 000Py10BaHueE,
Ilo PakTH yueOHUKe (IKCIEePUMEHT, 1eMOHCTPALMS...)
IVIAHY |YeCKHU
PA3JIEJI Nel «BBenenue B OHOJIOTHIO» - S 4acoOB
Tema 1.1 «IIpexMer u 3agaum o0uIel 0MOJOTHHN. Y POBHH OPraHU3AIUM KUBOH MaTepumn» - 24aca
1 [Ipenmert u 3axaum o0mIeH Cr. 3-4
Ouonoruu. BBOIHBIN HHCTPYKTAX IO
TEXHUKE OE30MaCHOCTH MPH
MPOBEICHUH JIAOOPATOPHBIX U
MPAaKTUYECKUX padoT.
2 YPpoBHU OpraHU3alNK )KUBON Cr. 4-5
MaTepuUH.
Tema 1.2 «OcHOBHBIE CBOIiCTBA KUBOr0. MHOroo0pa3ue :KuBoro Mupa»- 3 yaca
3 OCHOBHBIE CBOWCTBA KUBOTO. Cr.4-6
4 OCHOBHBIE CBOWCTBA JKUBOTO. Cr.4-6




Ooboowarowuii ypok:. «BBenenune B
onosiornI0)

PA3JIEJI Ne2 «IIponcxo:kaeHue U Ha4adbHbIe ITaNbl Pa3BUTHSA JKM3HU Ha 3emJie) -

18 uacos.

Tema 2.1. UcTopus npeacraBjieHnidl 0 BOBHUKHOBEHNH KM3HU Ha 3emJie- 4 yaca

6 Mudonornyeckue npeaCcTaBICHUS O Cr.318
BO3HUKHOBEHUU JKU3HH Ha 3eMIIe.
7 Pa6otsr JI. Tlactepa. Cr. 321
8 Teopust BEUHOCTH JKU3HH.
9 Marepuanuctuyeckue Cr.332
MIPEIICTABIICHHS O
BO3HUKHOBEHUH
KU3HU.
Tema 2.2 «IIpeanocblIKu BO3HUKHOBEHUS KU3HHU HA 3emuie» - 6 yacoB
10 Kocmuueckue u rianeTapHbie Cr.325
MIPEIOCHUIKH.
11 Kocmuyeckue u miianeTapHbie Cr.327 JleMmoHCcTpanusi.
TIPEITOCHUIKH. Peakuust ssmepHOTO CHHTE3A.
12 XUMHYECKHE TPETOCHUTKH Cr.327

OBOJIIOIIMK MAaTCpPHUU.




13

3BOJIIOHI/IH XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB.

Cr.330

JdeMmoHcTpanus.
DBOJIIOLMA 3JIEMEHTOB U HEOPTaHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

14 Cemunap o teme: «IIpeanocsuiku
BO3HUKHOBEHUS KU3HU HA 36MJICY
15 Ooboowarowuii ypox:

((HpC}IHOCLlJIKH BO3HHKHOBCHMUA
ZKM3HH HaA 3E€MJIE».

Tema 2.3 «CoBpeMeHHbIE NPeICTABJICHUS 0 BOSHUKHOBEHH

H ’KM3HHU HaA

3emJiie»- 8 yacos

16 Teopus A. . OnapuHa. Cr.321
17 Omnsitel C. Musnepa.

18 Tepmuueckast Teopusi. Cr.324
19 Teopus agcopOruy.

20 HuskoTemneparypHasi Teopus.




21

DBOJIIOIUS POTOOMOHTOB.

Cr.325

JdeMmoHcTpanus.
CxeMbl BO3HUKHOBEHHUSI OJTHOKJIETOYHBIX 3YKAPHOT
Y MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

22 HauvanpHble dTansl OMOJIOTHYECKON JdemMoHcTpanus.
SBOJIIOIIHH. CxeMbl pa3BUTHS HAPCTB PACTEHUN U KUBOTHBIX
23 Ooboowarowuii ypox:
«CoBpeMeHHbIE NPeACTABJIEHUS O
BO3HHKHOBEHHH KU3HHU HA 3eMJIe»
PA3JAEJI Ne3 «Yuenue o kjieTke»- 51 uac
Tema 3.1 «BBeeHne B HUTOJOrHION- 1 yac
24 [Tpeamer u 3a1a4n UUTOJIOTHH. Cr. 12

MCTOI[BI N3Y4YCHUS KIICTKH

Tema 3.2 «XumMmnueckasi OpraHu3anus ;KMBOro BeuecTea»-15 yacon




25 XUMHUYECKUM COCTaB KMBOTO Cr. 15
BelecTBa OMochepsl.
26 XUMHUYECKUM COCTaB KICTKH Cr.17
27 Heoprannueckue BeniecTna KIETKH. Cr.17
28 3HauyeHUE BOJIbI U CBOMCTBA BOJIbI Cr.17
29 Opranudeckue BEIIECTBA BXOISAIINE Cr. 18 JLp. Vel «Onpeodenenue kpaxmana 6

B COCTaB KJICTKH.

paAcmumenbHuIX K1emKaxy.

JdemoHcTpanus.

OOBeMHbIC MOJIETTU CTPYKTYPHOU OpraHU3aIuu
OMOJIOTUYECKUX TTOJIMMEPOB: OEIIKOB.




30 benku cTpoeHue,cBONCTBa Cr 18

31 buoniornueckue KaTaau3aTopbl- Cr.18 JLp. Ne2 «Depmenmamusnoe pacujeniienue
dbepmenTsl. Ux knaccuduxamnus u nepoKcuoa 6000p00a 8 MKAHAX OP2AHUZMAY.
POJIb B KU3HEACSITEIIBHOCTH KIICTKH.

32 YrneBoabl: GyHKIIUNA, OCOOEHHOCTH Cr. 31-.
OpraHMU3aIli MOHO- U
JUCaxapuIoB.

33 JIunnib1- OCHOBHOM CTPYKTYPHBIN Cr.36

KOMIIOHCHT KJICTOYHBIX MCM6paH u
HCTOYHHK SHCPIUM.




34 JIunmoune!l 1 UX cBOICTBA Cr.36
35 JIHK - 6uonoruyeckue noamumepsl. Cr.38
37 PHK- ctpoenue u ¢pyHKIUU. Cr.40
38 VYcnoxHEHHbIE HYKIIEOTU b1 X Cr.42

3HA4YCHHE
39 Oboowarowuii ypox:

«XuMu4YecKasi OpraHu3anus

’KMBOT'0 BEIIECTBA»

Tema 3.3 «Ctpoenne u pyHKIUN NPOKAPUOTHYCCKOM KJIeTKN» -1 yac

40 Crtpoenne u QpyHKITUN Cr 44

MPOKAPUOTUYECKOU KIETKH.

Tema 3.4 «CTPYKTYPHO - QYHKIIHOHAIbHASI OPTAHU3ALUA KJIETOK 3yKapuoT» -174yacoB




41

CrtpoeHne 3yKapuOT4ECKOMU O
MIPOKAOMOTUYECKON KIIETH

42 DyKapuOTHYECKasl KIETKA. Cr.46 JlemoHcTpanus.
MeMOpaHHbIi TPUHIUIT Mopenu KIIeTKH, MUKPOITPENapaThl KIETOK,
oprann3anud. Lluromasma. pacTeHul, >KUBOTHBIX U OJHOKJIETOYHBIX TPUOOB.
43 Crpoenue buonornyeckoit Cr.46
meMOpanbL.ITAK
44 MeMOpaHHbIE OpTaHOUIBI. C.54

9HJ10HJ'I&3M8,TI/I‘I€CK8.H CCTh




45 Kommieke I'onbmxn Cr.56

46 JInzocombl. Parnyeckue Cr.58
IUKJIBL ] naponassl

47 [Tepokcucombl. OKkcH1a3bl Cr.58

48 HememOpaHHbIE OpraHOUIBI. Cr.60

Pubocomel




49 HememOpaHHbIe OpraHOU/IbI. Cr.63
KieTouHsIil IEHTp.
50 OpraHu3mbl IUTOILIA3MBI. JLp. Ne3 «HaOmronenue 3a IBUKCHUEM
[HuTockenet. BxiroueHus. IHUTOIUIa3Mbl B PACTUTEJIBHBIX KIIETKAX)»
o1 CrpykTypa KJIETOYHOTO fA11pa. Cr.83
52 MatpuuHbie Cr.85
npouecchl.l'eHeTnueckas
53 Pennukanus JITHK Cr.86
o4 Tpanckpunuus PHK. IIponeccunr. Cr.90
55 Oco0EeHHOCTH CTPOCHUS
PACTUTENBHON KIIETKH.
56 OcoOEHHOCTH CTPOCHUS JI. p. Ned «H3yuenue cmpoenus pacmumensHou u

PaCTUTENBHOU W )KMBOTHOU KJIETOK.

AHCUBOMHOLL KIEMOK NOO MUKDOCKONOM».




57

Oboowarowuil ypox.
«CTpyKTYpHO- PyHKUHOHAIbHAS
OpPraHu3aIusa KJIeTOK dyKAPHOT»

Tema3.5. O0OMeH BeleCTB B KJIeTKe «MeTa00JIu3M» - 84acoB

58 MeTaboan3M - OCHOBaA Cr.119-123 | AlemoncTpanusi.
CYILIECTBOBAHUS >KUBBIX CxeM myTeit MmeTabor3Ma B KIIETKE.
opranu3mMoB. [Imactudyeckuii 0OMeH.
59 Tpacnsauus.Cunres 6enka Cr.90
60 DHepreTUIecKuii 0OMeH- Cr.76
katabosu3M. Ero sTarmsl.
61 Ooboowarowuii ypox: Cr.78
«Kartabonuzm»
62 ABTOTpOQHBII THUIT 0OMEHA Cr.78

BeliecTB. POTOCUHTES.
XEMOCHHTE3.




63

Cemunap no reme: OOMEH BEIIECTB
B KJIETKE «METa00IN3M»

64 Oboowarowuii ypox
«llnacmuveckuii 0o6men»
65 Ooboowarowuii ypox Cr. 78

«IHepzemuueckuii 00Mmen»

Tema3.6 «’Ku3HeHHBIN MUK/ KJIETKIW) -3 Yyaca




66 JKu3zHeHHBINH MK KIIeTKH. Jlenenue Cr.113 JleMoHCcTpAaIUsl.

KJIETKH: MUTO3 MuToTHYeCcKOE JISICHNE KIETKH B KOPEIITKE JTyKa

10T MUKPOCKOIIOM

67 Muto3.AMUTO3 Cr.113
68 Meiio3 Cr.139
69 Ooboowarowuii ypox: Cr. 167-

«/KM3HEeHHBIN UK KJIETKH» 173

Tema3.7 «Heknerounble (popmbl :xku3Hu. Bupycol u 6akrepuodarm» -3 yaca

70 Hexkiierounsie (opMbl AKU3ZHH. Cr.106 JleMoHcTpanus.

Bupycsl u 6akrepuodaru

Mopenu pa3auyHbIX BUPYCHBIX YaCTHL.




71 Oboowarowuil ypox. Ct.106
«HekyeTouHbie GopMBI KMU3HU.
Bupycsl u 6axkrepunodarm»
72 I'ennasa unscenepus Cr.101
Tema 3.8 «Kuterounas Teopusp» -3 yaca
73 Kiterounas teopusi. Cr.10 JlemoHcTpanus.
buorpadun yueHbIx BHECIIUX BKJIaJ B Pa3BUTHE
KJIETOYHOM TEOPHH.
74 CemuHap no pazaeny: «Y4eHue o
KJIETKEe»
75 Ooboowarowuil ypok:. «Y4eHue o
KJIETKEe»
PA3JIEJI Ne4 «Pa3MHOKeHHE OPraHU3MOB» - 7 4acoB
Tema 4.1 «becnoJioe pasMHOKeHHe PACTEHUI M )KUBOTHBIX) - 2 yaca
76 becnosoe pasmuoxxenue. Ero Cr.113. JleMoHCcTpanusi.

dbopmel. BereratupHoe
Pa3MHOKEHUE.

CnocoObl BereTaTUBHOTO Pa3MHOKEHUS TIOJOBBIX
JEPEBBEB U OBOLIHBIX KYJIBTYD.




77

Ooboowarowuii ypok: «becnoJioe
pPa3MHOKeHUe PaCTeHU U
KMBOTHBIX»

Tema 4.2 «Ilos10BOE pa3MHOKEeHHE) -5 YacoB

78 [TonoBo€ pa3sMHOXKEHUE U €TO Cr.199-
hopMBI. 207,

79 ["ameTorenes. OcobeHHOCTH JeKIus JLp. Ne5 «Cpasnenue npoyeccos becnonoeo u
criepMaToreHe3a U OBOTeHe3a. HONI08020 PAZMHONCEHUSLY
O11010TBOPEHHUE.

80 Pa3BuTHE MOJIOBBIX KIETOK Y JeKIus
BBICIIMX pAacTEHUM. [[BoriHOE
OTIOJIOTBOPEHHUE.

81 «IBOJIONMOHHOE 3HAYCHUE
M0JIOBOT0 PA3MHOKEHUD)

82 Oooowarowuii ypok: «Ilonosoe

Pa3MHOKEHUE)

PA3JAEJI NeS «MuauBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB» -13 yacoB
Tema 5.1 «KIMOpuoHaJIbHOE pa3BUTHE KUBOTHBIX) -6 4aCOB




83 OMOpHOHANIBHOE Pa3BUTHE Cr.139.
*KUBOTHBIX. OHTOTEeHe3. McTopus
AMOPHOJIOTHHU
84 OMOpHOHANIBHOE Pa3BUTHE
#KUBOTHBIX. OHTOreHe3. Ucropus
AMOPHUOJIOTHHU
85 OpraHorenes JICKITHSI
86 OpraHorenes JIEKIIUS
87 YnpaBieHue pa3MHOKEHUEM Cr.cT.132
pacTEHUN U )KUBOTHBIX.
88 Oboowarowuii ypox:
«IMOpHOHAJIbLHOE Pa3BUTHE
JKMBOTHBIX»
Tema$s.2 «IlocTaMOpHOHAJILHOE PA3BUTHE KUBOTHBIX» - 2 Yaca
89 [TocTaMOproHaIBEHOE Cr. 140

Pa3BUTHUC )KUBOTHBIX




90

Oboowarowuil ypokx.
«ITocTaMOpHOHAJIbHOE
pa3BUTHE KUBOTHBIX)

JdeMmoHcTpanus.
Tabnuibl WILTIOCTPUPYIOIIKUE TPOLIECC
MeTaboJM3Ma Y YJICHUCTOHOTUX.

Tema 5.3 «OHTOreHe3 BpICIIMX pacTeHuin» -1 yac

91 OHTOreHe3 BICIINX JeKIus

pacTeHuit

Tema 5.4 «O01mMe 3aKOHOMEPHOCTH OHTOreHe3a» - 1 yac

92 OO1ue 3aKOHOMEPHOCTH

OHTOTEHE3a.

buorenernueckunil 3aK0H.

Tema 5.5 «Pa3ButrHe opranuzma M OKpykapmias cpeaa» - 3 yaca

95 Ponb pakropos Jlekmus

OKPY’KAIOIIEH Cpeabl B

AMOPHOHATBLHOM U

MOCTAMOPUOHATBHOM

Pa3BUTHUM OPTaHU3MOB.
94 Perenepanus u Jleknus

CIIOCOOHOCTbH K HEHl Y

MO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX
95 Oboowarowuit ypok: Cr.215-

«uauBUayanbHOe 238

Pa3BUTHEC OPIraHU3MOB»




PA3JEJI Ne6 «OcHOBBI FeHETMKH U CeJIeKIMW» - 454acoB
Tema 6.1 «cTopusi mpeacTaBJeHUI 0 HACJTEACTBEHHOCTH M U3MEHYHUBOCTID - 2 yaca

96 Hcropust pa3BUTUS TEHETHKU. Jlexuus
buorpaduu BuaHeHIINX
T€HETHKOB.
98 Hcropust pa3BUTUS TEHETUKU. Jlexuus
buorpadgun BugHemmx
TE€HETHKOB.
Tema 6.2 «OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH» -33 YaCOB
99 OCHOBHBIE MOHSITHSI TEHETUKHU. Cr.148.
100 ['uGpunonornueckuit METO Cr.150
M3Y4YEeHUs HACJIEeI0BAHUS
npusHakoB ['. Mennens.
101 MoHornbpuiHOe CKpelBaHue. Cr.150 Ilpakmuueckaa paooma Nel «Cocmagnenue cxem
IlepBsIii 3ak0H Mennens. CKpEeWUBAHUA»
102 Pemenue 3anau.




103 Bropoii 3akon Menpaens Crl54
104 Pewenue 3amau
105 3aKOH YHUCTOTHI TaMeET. Jlexuuns Ilpaxkmuueckaa padoma Ne2 «Pewenue
2eHeMuU4eCcKux 3a0ay Ha MOHO- U OUSUOPUOHOe
CKpeuusanuey
106 JuruOpuaHoe U MOJIUTUOPUTHOE Cr.157 Ilpakmuueckaa paboma Ne3 «Pewienue
CKpeEIllUBaHUE. 2eHeMU4eCcKUx 3a0ay Ha NPOMENCYMOYHOe
Hacne008anue NPUHAKO8»
107 AHanM3upyouee CKpeluBaHue. Cr.154.
108 Pemenue 3ama4d Ha 1,2,3 3aKOHBI
Mennaersi.
109 B3aunmoaelicTBue ayuIeILHBIX Jleknus
T'CHOB.
110 KonomunupoBanue. Jlexus




111

Pemenue 3agau

112 B3aumMoaelicTBue HeAUIEIBHBIX Jleknus
T'CHOB
113 KommniementapHoe Jlekmus
B3aliMOJICHCTBUE
114 Onwucras Jlexms
115 [Tomumepus
116 XpoMocoMHas Teopus Ilpaxmuueckaa paboma Ned «Pewienue
HACJICIOBAHMUSI. 2EHeMUYeCKUX 3a0ay HA CYENIeHHOe
HAC1e008aHUe»
117 I'enetuka nona. HacnenoBanue Cr. 173 Ilpakmuueckasn paooma Ne5 «Pewerue
MIPU3HAKOB CIICTVICHHBIX C MOJIOM. 2eHemu4ecKux 3a0ay Ha Haciedo8anue, CYyenieHHoe
C NOJOMY
118 ['eHoTHN KaK 1EJIOCTHAsT CUCTEMa Cr.163. Ilpakmuueckasn paboma Neb «Peuienue

BBaHMOﬂCfICTBYIOHlI/IX I'CHOB.

2eHemuyecKux 3a0a4 Ha 63auUMoO0eLcCmeue 2eHo6




119

Pemenue reHeTH4ECKUX 3aJgad 1
COCTAaBJICHUC POAOCIIOBHBIX.

121 Cemunap o teme: «OCHOBHBbIE
3aKOHOMEPHOCTH
HACJIE/ICTBEHHOCTH
122 Oooowarowuii ypok: «OCHOBHBbIE
3aKOHOMEPHOCTH
HACJIeICTBEHHOCTH
Tema 6.3. «OcHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH U3MeHYMBOCTH» - 10 yacoB
123 OcHoBHBIE (POPMBI UBMEHUYHUBOCTH. Cr.180. JleMoHcTpanus.
['enoTum. [Tpumepsl MOANPUKATNOHHON NU3MEHYUBOCTH.
124 3Ha4YeHue SIMUTCHOMHON Jlexus
W3MEHYUBOCTH.
125 OcHoBHBIE POPMBI UBMEHYNBOCTH. Cr.182.
I'enoumn.
126 I'eHHBIE 1 XPOMOCOMHBIE MyTalluN
127 I'eHOMHBIE MyTaIMH.




128 KomMOuHaTtuBHast ”3MEHYUBOCTD. Cr.180 JLp. NeG «Bvisisnenue usmenyugocmu y ocooeii
OBOJIIOIIMOHHOE 3HAUECHUE 001020 6UOAY
129 DeHOoTUINYECKask NU3MEHYUBOCTD Cr.194
130 3aKkoH roMoJIorTH4YHbIX psigoB H.U. Crl85 J. p. Ne7 «llocmpoenue eapuayuoHHoU KpUBOULY.
Basunona
131 3akoH romMoJIorun4HbIX psgoB H.U. Cr. 185
Basunosa
132 Cemunap no teme: «OCHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHYHBOCTH
133 Oboowaromuii ypox. «OCHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH
H3MEHYHBOCTH
Tema 6.4 «I'eHeTnka 4esioBeKkay -2 yaca
134 ['enetnka yenoBeka Ilpakmuueckaa pavoma Ne7 «Cocmaénenue

O0C/IOBHBIX ).




135

['eneTnka yenoBeka

Tema 6.5 «Cesiekuusi ’KHUBOTHBIX, PACTEHH 1 MUKPOOPTraHU3MOB) - 4 yaca

136 MeTonbl CeNneKuu pacTeHU U Cr.369 JleMoHCcTpaIus.
KUBOTHBIX. Komnneknuu u mpenapatbl COPTOB KYJIBTYPHBIX
pacCTECHUM.
137 Cenekuust MUKpOOPTaHU3MOB.
138 JloCTUXKEHUS U OCHOBHBIEC Jlexuus
HaIpaBJICHUSI COBPEMEHHOM
CEJICKIIUU.
139 Obo6warowuii ypok no meme:
«Cenek1us ;)KUBOTHBIX,
pacTeHuii  MUKPOOPTaHU3MOB)
140 O6o00marwmumii ypoxk mo kypcey 10

KJacca




Conep:kanue nporpaMmbl y4e0HOT0 mpeaMeTa.

PA3JEJ 1
BBenenue B Omosioruro (5 uacoe)
Tema 1.1.
IIpeaMer u 3axa4m 001Ieii OMOJIOTHH.
YPpoBHM OpPraHU3alMu )KUBOW MaTepuu (2 uaca)
Buonorus kak Hayka; mpeAMET U METObI U3ydeHUs B Ouonoruu. OO0mas Ouoaorus
— yueOHasi IUCIUILIMHA 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX BOBHUKHOBEHUS, pa3-
BUTHS U TIOJICp>KaHus )KM3HU Ha 3emiie. OO01ast OMoJoTHs KaK OJUH U3
HMCTOYHUKOB (DOPMUPOBAHUS TUATIEKTUKO-MATEPUATUCTUIECKOTO MUPOBO33PEHHUS.
O0111e010I0rHYecKue 3aKOHOMEPHOCTH — OCHOBA PAIlMOHAIBHOTO
MIPUPOJIOTIOIB30BaHUS, COXPAHEHUST OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl, THTEHCU(PUKALTIU
CEIBCKOXO3SIICTBEHHOTO IPOU3BOJICTBA U COXPAHEHUS 3JOPOBbsI UEIIOBEKA.
CBs13b OMOJIOTHYECKUX TUCHUILINH C IPYTUMH HayKamMu (XuMuen, GUu3nkonu,
reorpacdueit, acTpoHOMHEH, UCTOpHUEl U ap.). Posib Ononoruu B opMUpoOBaHUN
Hay4YHBIX MPEJCTABICHUIN O MUPE.
KuzHb Kak popMa CyIecTBOBaHUSI MATEPHH; ONIPECICHUE TIOHATUS «KU3HDBY.
JKu3Hb 1 )KUBOE BEIIECTBO; KOCHOE, OMOKOCHOE M OMOTEHHOE BEIIEeCTBO OMocde-
pBl. YPOBHM OpPraHHU3aIlMU KUBOM MaTEpPUU U MIPUHITUIIBI UX BBIJCICHHUS;
MOJIEKYJISIPHBIN, CyOKJIETOUHBIN, KJIIETOYHBIN, TKAHEBBIN U OpraHHBIH,
OpraHU3MEHHBIK, MOMYJIALIMOHHO-BU0BOM, OMOIIEHOTHYECKHI 1 OnoChepHbIit
YPOBHHU OpTaHU3aLIUH KUBOTO.

Tema 1.2.

OcHoBHBIE CBOMCTBA KMBOT0. MHOr000pasue ;KuBoro mupa (3 vaca)
EnuHCTBO XMMHUYECKOTO COCTaBa )KMBOM MaTE€PUU; OCHOBHbBIE IPYIIIbl XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB M MOJIEKYJI, 00pa3yrolue )KuBoe BemecTBo onocheprl. Knerounoe
CTpOEHHE OpTraHU3MOB, Hacemsomux 3eminto. OOMeH BemecTB (MeTadoIu3M) |
cCaMOpETyJIAINs B OMOJOTUYECKUX CUCTEMAX; TIOHIATHE O TOMEocTa3e Kak 00 00s13a-
TEJIbHOM YCJIOBUHU CYIIECTBOBAHUS KUBBIX cucTeM. CaMOBOCIIPOU3BEIACHUE;
HAaCJIEICTBEHHOCTh U U3MEHYMBOCTh KaK OCHOBA CYIIIECTBOBAHMUSI )KMBON MaTepuU,



UX MPOSIBJICHUS HA PA3JIMYHBIX YPOBHSIX OpraHU3allu >KUBOro. PocT u pa3BuTHE.
PazapaxxumocTs; hopmbl M30UpaTENBHON PEaKIIMK OPTaHU3MOB Ha BHEIITHUE BO3-
nencTBus (0€3yCIIOBHbBIE U YCIOBHBIE pe(IeKChl; TAKCUCHI, TPOIIU3MbI U HACTUN).
PUTMHYHOCTB TIPOLIECCOB KUZHEEATETLHOCTH; OMOJIOTHYECKHUE PUTMBI U UX
aJanTUBHOE 3HAY€HUE. [[UCKPETHOCTH KUBOT'O BEUIECTBA U B3AMMOOTHOILICHHE
YacTH U 1IeJIOTO B OMocucTeMax. DHEPro3aBUCUMOCTD KUBBIX OPTaHU3MOB; (POPMBbI
NOTpeOJICHHS YPHEPTUU.

[{apcTBa >KUBOI MPUPOBI; ECTECTBEHHAS KIIACCU(UKAIINS KUBBIX OPTaHU3MOB.
Bunooe pazHooOpa3ue KpynmHbIX CUCTEMATUYECKUX I'PYIII U OCHOBHBIE PHUH-
IIUIIBI OpPTaHU3aIUH )KUBOTHBIX, PACTCHUI, TPUOOB M MUKPOOPTaHU3MOB.

PA3SAEJ 2
IIpoucxo:kneHue u HaYaAbHbIE ITANBI PA3BUTHUS KU3HU Ha 3emJie (18 uacos)
Tema 2.1.

HcTopus npencrabjieHuii 0 BOBHUKHOBEHHNH KU3HU Ha 3emute (4 yaca)
Mudonoruyeckue npeacranieHus. [lepprie HayYHbIE TONBITKH O0BSICHEHUS
CYIIHOCTH M MPOIIECCa BOBHUKHOBEHHS KU3HU. OrnbiTel @. Penn, B3rmsnasl B.
I'apses, skcnepumentsl JI. [Tactepa. Teopun BEe4HOCTH KU3HH.
MarepuanucTuyecKkue npeCcTaBICHUsI O BOSHUKHOBEHHH JKU3HU Ha 3eMJIe.

Tema 2.2.

Ipeanocklikn BO3BHUKHOBEHUsI :Ku3HU HA 3emute (6 uacos)
[IpeanochbuUIKM BOBHUKHOBEHUS KU3HU HA 3eMIle: KOCMUYECKUE U TUIAHETApHBIE
MPEANOCHUIKH; XMMUYECKUE TIPEANIOCHUIKY 3BOJIOLMHA MATEPUU B HAIIPaBICHUU
BO3HUKHOBEHUSI OPraHMYECKUX MOJIEKYJI: IEpBUYHAsA aTMoc(epa U 3BOTIOLUS
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX MOJIEKYJT HA PAHHUX
ATarnax pa3BUTHUS 3EMIIH.

Tema 2.3.

CoBpeMeHHbIE NPeICTABICHHS 0 BOSHUKHOBEHHMH KU3HHU Ha 3emuie (8 uacos)
CoBpeMEHHBIE TPEACTABIEHNS O BOSHUKHOBEHNH KU3HU; Teopus A. N. Onapuna,
onbITel C. Muinepa. Teopun npoucxoxaeHus nporoouonoiumepon. CBoricTBa
KOallepBaTOB: peakluu 0OMeHa BEIIECTB, CAMOBOCIIPOU3BEICHHUE. DBOJIOLIMS
MPOTOOMOHTOB: (POPMUPOBAHUE BHYTPEHHEW CPE/Ibl, OSIBJICHUE KaTaTU3aTOPOB
OpraHUYeCcKOi MpUpPO/ibl, BOSHUKHOBEHHE T€HETUYECKOT0 KOJIa. 3HaUueHue padboT
C. ®okca u JIx. bepnana. I'unore3pl BO3BHUKHOBEHHUS TeHETUUECKOTro Kojia. Ha-
YaJibHbIE 3Talbl OMOJOTrUUYECKON IBOJIOLNN: BOZHUKHOBEHHE (DOTOCHHTE3A,
AYKapHoT, OJIOBOTO IPOLIECCa U MHOTOKJIETOYHOCTH. CXeMbl BOSHUKHOBEHHSI
OJIHOKJIETOYHBIX 3YKapUOT, MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, Pa3BUTHS LIapCTB
pacTeHUi U )KMBOTHBIX, MPEJCTABICHHBIX B yUeOHHKE.



PA3JIEJI 3 Yuenue o kiaerke (571 uac)
Tema 3.1.
BBenenne B uurosaoruio (1 uac)
[TpenmMet u 3aga4u IUTOJIOTUU. MeTOAbI U3yUCHHS KICTKU: CBETOBAs U
AJIEKTPOHHASE MUKPOCKOITHS; OMOXMMHUYECKHE M MMMYHOJIOTHYECKHE MeTObI. [[Ba
THTIA
KJIETOYHOM OpraHu3aIuu: MPOKApUOTUUECKUE U DYKAPUOTHICCKUE KICTKH.
Jlabopamopnasa paboma Nel «Ha
O100€eH e KemoK pacmeHutl, HCUBOMHbIX, OaKxmeputi N00 MUKPOCKONOM, UX
usyueHue u ONUCaHuey

Tema 3.2.

XuMHYecKasi OpraHu3aiusi ;kuBoro Bemiectna (15 uacos)
DNeMEHTHBIN cocTaB )KUBOTO BelecTBa Onocdepsl. PacripocTpaneHHOCTh
AJIEMEHTOB, UX BKJIaJ] B 00pa30BaHKE KUBOW MaTepUU U OOBEKTOB HEKUBOMN
pUPOIbl. MaKpOdJIeMEHThI, MUKPOAJIEMEHTHI; UX BKJIaJ B 00pa3oBaHue
HEOPTraHWYECKUX U OPTaHHMYECKUX MOJIEKYJI )KUBOTO BEIIIECTBA.

Heoprannueckue MOIEKyJIbI 5KMBOTO BEIIECTBA: BOJA; XMMHUUECKUE CBOICTBA U
OMOJIOTUYECKAsI POJIb: PACTBOPUTEIND TUAPOMUIBLHBIX MOJIEKYJI, Cpe/ia MPOTEKAHUS
OMOXUMHUYECKUX TIPEBPAILICHUI; POJIb BOJbI B KOMIIAPTMEHTAIU3AINH U
MEXMOJICKYJIIPHBIX B3aUMOJACHCTBUSAX, TeIUTIOperyssiud u p. Colin HeopraHude-
CKHMX KHUCJIOT, UX BKJIaJ B 00eCcriedYeHUE MPOIIECCOB KUZHEACATEIHOCTU U

nojJiep kaHue romeoctasa. Pojib KATHOHOB ¥ @aHHOHOB B 00€CIIEYEHUH ITPOLIECCOB
KU3ZHENEATeNbHOCTH. OCMOC U OCMOTHYECKOE JaBJIECHUE; OCMOTHUYECKOE
MOCTYIUICHUE MOJIEKYJ B KJIETKY. BydepHble cucTeMbl KJIETKU U OpraHu3Ma.
Opranuyeckue MOJIEKYJIbl. bruojlorndyeckue noauMepbl — OEKU; CTPYKTYpHast
opranu3zaius (epBUYHas, BAPUAHTHI BTOPUYHOMN, TPETUYHAS U YETBEPTHUHAS
CTPYKTYpHasi opraHu3aIiusi MOJIEKYJ OeIKa U XUMUYECKUE CBSI3U, UX
oOpasytoiue). CBoicTBa OEIKOB: BOJOPACTBOPUMOCTD, TEPMOJIA0OUIILHOCTD,
MMOBEPXHOCTHBIN 3apsi U Jp.; IeHaTypaius (oopatuMasi u HeoOpaTumasi),
peHaTyparnus; OMOJIOTHYECKUN CMBICIT U TTpaKTU4YecKoe 3HaueHue. OyHKIun
OEJIKOBBIX MOJIEKYJI. bruosnorndeckue karaau3atopbl — O€IKH, KiIacCupuKaius, ux
CBOMCTBA, POJIb OEIKOB B 00ECIICYCHUH MPOIECCOB KU3HEACATEIHHOCTH.
VYTIIeBOIbI B JKU3HU PACTCHUMN, )KUBOTHBIX, TPHUOOB U MUKPOOPTaHU3MOB.
CtpykTypHO-(YHKIIMOHATBHBIE OCOOCHHOCTU OPTaHU3AIMU MOHO-H IUCaXapUJIOB.
Crtpoenue u Ononorudeckast pojb OMONMOIMMEPOB — MoaUcaxapuaoB. JKupsl
— OCHOBHOU CTPYKTYPHBI KOMITOHEHT KJIETOUYHBIX MeMOpaH M HCTOYHUK
sHepruu. OCOOEHHOCTU CTPOCHUS KUPOB U JIMIIOUIOB, JICXKAIIIUE B OCHOBE UX
(YHKIIMOHAJTHLHOW aKTUBHOCTH Ha YPOBHE KJIETKH U 1IeJI0CTHOTO opranu3ma. JJHK
— MOJIEKYJIbI HACTEACTBEHHOCTH; UCTOPUS U3YUCHUSA. YPOBHU CTPYKTYPHOM
OpraHu3alliM; CTPYKTypa MOJUHYKICOTHIHBIX IIETICH, TPaBUIO
KOMILIEMEHTAPHOCTH (npasuio Yapeaghdpa'), npoiinas crupans (Yorcon u Kpuk);
ouonornueckas posb JJHK. I'enetndeckuii koj, cBoiicTBa Koaa. Pemyrumkarus
JHK, nmepenada HaciaeacTBeHHOM MHPOPMAIIUY U3 TIOKOJICHUS B TTIOKOJICHUE.
[lepenada HacneacTBEHHOW MH(POPMAIIUU U3 SIIPA B IIUTOTUIA3MY; TPAHCKPHUIIIIHS.



PHK, ctpykrypa n ¢pynkuuu. Mupopmairionssie, TpaHCIIOPTHBIE, prubocOMab-
Hble 1 peryasTopabie PHK. «Masbie» MoneKybl U BX poJib B OOMEHHBIX
nporeccax. ButaMuHbI: cTpoeHHE, ICTOYHUKU NOCTYIJICHNS, GYHKIIUU B
OpraHu3Me.

Omnpenenenre HyKJIEOTHIHBIX TOCIEA0BATEIBHOCTEN (CEKBEHUPOBAHUE) FEHOMOB
pacTeHuil 1 )KMBOTHBIX. | 'eHOM denoBeka. [ 'eHeTrueckass HH>KeHepusi; TeHOoIuar-
HOCTHKA U TeHOTepanus 3a00JeBaHUN YeJIOBEeKa U )KUBOTHBIX.

JI. p. Nel«Onpedenenue kpaxmana 6 pacmumenvHvlx KIemKaxy.

JI. p. Ne2«Depmenmamusnoe pacujennenue nepokcuoa 6000pooa 8 mKaHsx
oOp2anHu3IMay.

Tema 3.3.

CrtpoeHue M pyHKIMH NPOKAPUOTHYECKOH KIeTkH (1 uac)
HapctBo IIpokapuoTs! (pobsiHkM); cucTeMaTuka U OTACIbHbIC TPEACTABUTEIIN:
[MaHoOaKTepuu, OAKTepUU U MUKOILIa3Mbl. DopMa U pazMepbl MPOKAPUOTUUECKUX
kJeToK. CTpoeHHe [UTOIIa3Mbl OaKTEPUATIbHON KIIETKH; JIOKAIA3AIUS
(hepMEHTHBIX CUCTEM U OpraHu3aius MeTadonu3Ma y npokapuor. ['eHeTnaeckuit
anmnapat 0akTepuil; 0COOEHHOCTH peann3aly HaclaeICTBEHHON nH(OopMaLnu.
Oc00EHHOCTH KU3HEEATETLHOCTH OaKTepUil: aBTOTPOQHBIEC U TeTePOTPOdHbBIE
OakTepuu; a’poOHbIE U aHAIPOOHBIE MUKPOOpraHu3Mbl. CiopooOpa3oBaHUE U €T0
OuoJsiornyeckoe 3HaueHue. PasMHOKEHUE, 10106801 npoyecc y bakmepuii,
pexombunayuu. MecTo 1 pojb IPOKAPUOT B OMOIIEHO3AX.

Tema 3.4,

CTpyKTYpHO-PYHKIHOHAIbHASI OPTaHU3AIUs KJIEeTOK dyKkapuoT (17uacos)
[{uTomiazma s3yKapruOoTUYECKON KJIeTKH. MeMOpaHHBIN MPUHLKIT OpTraHU3aLNH
KJIETOK; CTPOCHHE OMOJIOTMYECKON MeMOpaHbl, MOphoorndeckue u GyHKIM-
OHAJIbHBIE 0COOEHHOCTH MEMOpaH Pa3INYHbIX KIETOYHBIX CTPYKTYp. OpraHesuibl
[IUTOTUIa3MBbI, UX CTPYKTypa u PpyHkiuu. HapyxHas 1uToriasmaTuaeckas
MeMOpaHa, HI0TUIa3MaTHYeCcKas CeTh, anmnapat [ oJIbJIKu, JIN30COMBI; MEXaHU3M
BHYTPHUKJIETOUYHOIO MUIEBAPEHUS.. MUTOXOHIPUN — SHEPreTUYECKUE CTAaHIIUU-
KJIETKW; MEXaHU3MbI KJIETOYHOTO JbIXxaHus. PHOOCOMBI M MX ydacTue B mpoueccax
TpaHcaauuu. Knetounslii ieHTp. OpraHouabl IBMXKEHUS: JKTYTUKH U PECHUYKHU.
Hurockenet. CrienuaibHble OPraHOM bl HUTOIUIA3MbI: COKPATUTENbHBIE BAKYOJIH U
np. BzaumopeiicTBue opraHouoB B o0ecrieueHuu mpoieccoB Mmeradonusma. Oco-
OEHHOCTH CTPOCHHUSI PACTUTEIBHBIX KJIETOK; BaKyOJH W IUIACTUbL. Buabl
IJIACTU; UX CTPYKTYpa U QyHKUIMOHAIbHbIE 0COOeHHOCTU. KileTouHas cTeHKa.
Oco0eHHOCTH CTPOCHUS KJIETOK TpuOoB. BKitoueHus, 3HaueHUE U pOJib B
MeTaboJIU3ME KIIETOK.

KiterouHoe 11p0 — LEHTp YIpaBIEHUS KUZHEIEATEIbHOCTIO KIIETKH.
CTpyKTypbl KJIETOYHOIO sipa: saepHas 000104Ka, XpOMaTHH (F€TepOXPOMATHH U
AYXpPOMATHH), AJpbIIKO. Kapromnnasma; XUMUYECKUI COCTaB U 3HAYEHUE IS
KU3HENIeATeTbHOCTH siapa. JuddepenimanbHas akTUBHOCTh T€HOB; DYXPOMATHH.
XpomocoMbl. CTpyKTypa XpOMOCOM B pa3judHbIe IEPUO/IbI )KU3HEHHOTO LIUKJIA



KJICTKH; KAPUOTHUII, TOHSATHE O TOMOJIOTUYHBIX XpOMOcoMax. JIUTUIONHBIN U
raruiouHbIN HAOOPbI XPOMOCOM.

Krnerounsie TexHonoruu. CTBOJIOBBIEC KJIETKH U MEPCIEKTUBbI UX TPUMEHEHUS B
Oouonoruu U MmeauiuHe. KioHnpoBanue pacTeHU U )KUBOTHBIX.

JI. p. Ne3 «Habnooenue 3a 08udiceHuem yumoniazmvl 8 pacmumenbHblX KIemKaxy.
JI. p. Ne3 « Ocobennocmu cmpoenusi pacmumenbHot U HCUBOMHOU KILeMOK».

Tema 3.5.

OOMeH BenecTB B KJeTke (MeTa00m3M) 8 uacos)
OOMeH BelecTB U MPEeBpaIleHre YHEPTUN B KIIETKE — OCHOBA BCEX MPOSIBICHUIMA
ee ku3HeAesaTenpHoCTH. KaTanmutruecknii xapakTep peakiuii oOMeHa BEIecTB.
KommapTMeHTanu3anys nmporeccoB MeTaboam3Ma 1 JTIOKIA3aIs Creu(QUaecKux
(dbepMeHTOB B MEMOpaHaxX ONpeIeSICHHBIX KIIETOYHBIX CTPYKTYP. ABTOTPO(HBIC U
reTepoTpodHbIe OpraHu3Msbl. [1macTuueckuit U YHEPreTHIECKUM OOMEH.
Peanuzanus nacnenctsenno nnpopmaiuu. buonornueckuii cuHTe3 6€JIKOB U
IPYTUX OPTaHUYECKUX MOJIEKYII B KJI€TKe. TpaHCKpUIILHKS; €€ CYITHOCTh U
Mexanu3M. [Iponeccunr uPHK, OMOIOTUYECKUN CMBICT U 3HAUYCHHE. TpaHCIIAIus;
CYIIIHOCTh M MEXaHU3M. JHEPreTHUeCKuii 00MeH; cTpykTypa U pyHkiuu ATO.
Dtarbl 3HEPreTUIecKoro ooMeHa. [1oAroToBUTENbHBIN ATAM, POJIb TU30COM; HE-
nmoHoe (0ecKUCIopoHOE) pacieruieHue. [1oHoe KUCI0poHOe OKHCIICHHUE,
JIOKaJIM3aIus MPoIEeCcCOB B MUTOXOHIpUAX. CONPSKEHUE PACIICTICHUS TIIFOKO3BI
B KJIeTKe ¢ pacnagoM 1 cuate3oM AT®. @oTtocunres; cBeToBas (aza u
O0COOCHHOCTH OpraHU3aIlMu TUIAKOUIOB IPaH, SJHEPreTUuYecKas IEHHOCTD.
TemuoBas ¢aza hoTocuHTE3a; MPOIIECCH TEMHOBOH (Da3bl; UCIIOIH30BAHUE
DHEPruu. XeMOoCHuHTe3. [ [puHINIIBI HEPBHOW U SHIOKPUHHOM PETYISIUN
MPOIIECCOB MPEBPAILICHUS BEIIECTB U DHEPTUU B KIIETKE.

Tema 3.6.

7Ku3HeHHBII UK KJIETOK 3 uaca)
Krnerku B MHOTOKIIETOUHOM Oopranusme. [lonsitue o nuddepeHnrpoBke KIeToK
MHOTOKJIETOYHOTO OpraHu3Ma. JKu3HEHHbIN [IUKII KJIETOK. TKaHu opraHusma c
Pa3HON CKOPOCTHIO KJIETOYHOTO OOHOBJICHUS: OOHOBIIAIOIINECS, PACTYIINUE U
ctabuiibHble. PasMHOXeHUe KIIeToK. MuToTHYeCKuil IUKI: HHTep(daza — nepuos
MOATOTOBKH KJIETKH K AesieHuto, penymnukanus JJHK; mutos, dasbl
MUTOTHUYECKOTO JICJICHUS U MPEe0Opa30BaHUs XpOMOCOM B HUX. MexaHu3Mm
o0pa3oBaHUsI BEpEeTeHA JEJICHUS U PACXOXKICHUS JOUEPHUX XPOMOCOM B aHadase.
buonornueckuii cMpicit MUTO3a. bruojorndeckoe 3HaueHrne MuTo3a (Oecmoioe
pa3MHOXXEHHE, POCT, BOCIOJHEHHE KJICTOUHBIX MOTEPh B (PU3UOJIOTHIECKUX
Y Tatojoruueckux ycnoBusix). [lonarue o pereneparnuu. Hapymenus MHTEHCHB-
HOCTH KJICTOYHOTO Pa3MHOKECHHS 1 3a00JICBaHHSI YETIOBEKA U KUBOTHBIX:
TpopUIECKHUe S3BbI, JOOPOKAYECTBEHHBIC U 3JI0KAYECTBECHHBIC OMYXOJIH U JP.

Tema 3.7.
Hexuierounbie ¢gopmbl :ku3Hu. Bupycsl u 6akrepuodaru 3 vaca)



Bupycbl — BHYTPHUKJIETOUYHbBIE MAPA3UTHI HA TECHETUYECKOM YpOBHE. OTKPBITHE
BHUPYCOB, MEXaHU3M B3aUMOJICHCTBUS BUPYCa U KJIETKU, HH(MEKIIMOHHBIN MpoILIecC.
BepTukanbHblil U TOPU30OHTAIBHBINA TUI TIEpE/Iaun BUPYCOB. 3a00J1€BaHUS
’KUBOTHBIX U PACTEHUI, BbI3bIBAEMbIC BUpycamMu. BupycHble 3a0051eBaHus,
BCTpeyaronyecs y yenoreka; rpuri, renatut, CIINJ. bakrepuodaru.

Tema 3.8.
Kiaerounas teopus (3 uaca)
Knerounas Teopust ctpoenust opranu3mMoB. VicTopus pa3BUTUs KJICTOYHON TEOPHUH;
pabotsl M. Illnefinena, T. llIBanna, P. bpoyna, P. BupxoBa u npyrux y4eHbIX.
OcCHOBHBIE TOJIOKEHUS KIETOYHON TEOPHH; COBPEMEHHOE COCTOSIHUE KIIETOUHOM
TEOpPUU CTPOCHHS OPraHU3MOB. 3HaUCHHE KJIIETOUHOM TEOpUH I pa3BUTHUS OHO-
JIOTHUH.

PA3JIEJ 4
Pa3mHo:kenne oprann3mos (7 uacos)
Tema 4.1.

Becnosioe pa3sMHoOKeHHe PACTEHHIT M (KHBOTHBIX (2 uaca)
®opmbI OECTIONIOr0 pa3MHOKEHHS: MUTOTHYECKOE JICJICHHE KIICTOK
OJTHOKJICTOYHBIX; CHOPOOOpa30BaHNUE, TOYKOBAHUE Y OJHOKICTOUHBIX
MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB; BET€TaTHBHOE pa3MHOKEHHE. bruomornaeckuii
CMBICJT ¥ 3BOJIIOIIMOHHOE 3HAYEHHE OECIIOIOT0 Pa3MHOKCHHS.

Tema 4.2.

IMosioBoe pa3zmHuoxenue (5 uacos)
[TomoBoe pa3MHOXKEHUE pacTeHU U )KMBOTHBIX. [loJ0Bast cucteMa, opraHbl
MOJIOBOTO PA3MHOKEHUS MIICKONUTaOIMX. ['amerorenes. Ilepuoasl
o0pa3oBaHuUsI MOJOBBIX KIETOK: pa3MHOKeHHUE U pocT. [leprnoa co3peBanus
(metio3); mpodaza | u mporeccrl, B HEMl MPOUCXOIAIINES: KOHBIOTAIINS,
KpOCCHUHTOBEp. MexaHu3M, TeHETUYECKHE TOCIEACTBUS W OUOJIOTHYECKUN
CMBICJI KpOCCUHTOBepa. bruonorudyeckoe 3HadeHUE U OUOTOTUYECKUN CMBICIT
Mmeriosa. [lepron hopmMupoBaHus MOJOBBIX KJIETOK; CYIIIHOCTh U OCOOEHHOCTH
teueHuss. OCOOEHHOCTHU criepMaToreHesa u oBorenesa. OcemeHeHue u
OTUI0I0TBOpPEeHUE. MOHO- U MoJucriepMusi; Onosioruueckoe 3HaueHue. HapyxxHoe u
BHYTpPEHHEE OIU1010TBOpeHuE. [TapTeHorenes. Pa3BuTue nosoBbIX KIETOK Y BbIC-
IMX PACTEHUM; IBOMHOE OIJIOAOTBOPEHUE. DBOJIIOIIMOHHOE 3HAYEHHUE TTOJIOBOTO
Pa3MHOXKECHUS.
JI. p. No5 «CpasHneHnue npoyeccos 6ecnonozo u noio8o20 pazmHONCEHUS»

PA3JAEJ 5
NuauBuayajibHoe pazButue opranusmos (13 uacos)
Tema 5.1.
IMOpHOHAJIbLHOE PA3BUTHE *KUBOTHBIX (6 uacos)



Turibl SUIEKIETOK; TOISIPHOCTD, PACTIPEICTICHUE JKEITKA U TeHETHYECKUX
nerepMuHaHT. OOOIOUKH SH1a; aKTUBAIHS OTUIOJOTBOPEHHBIX SHIEKIETOK K pa3-
BUTHIO. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH JAPOOJICHMS; 00pa30BaHUE OTHOCIONHOTO
3apojibIia — OJacTy bl ['acTpysmus; 3aKOHOMEPHOCTH 00Pa30BaHHMSI
JBYCIIOMHOTO 3apO/IbIIIa — TaCTPYJbl. 3apOIBIIIEBHIC TUCTKU M UX JabHEHIIas
muddepennpoBka. [lepBruuHbIii opraHoreHes (HEUPY LK) U TajbHeHIIas
g depeHIUPOBKa TKAHEH, OpraHOB U CUCTeM. Perymsius aMOpHOHaIBFHOTO
pa3BUTHSI, IETCPMHUHALINS M SMOPUOHATbHAS HHAYKIUS. PoTb HEpBHOI 1
SHAOKPUHHON CUCTEM B 00ECTIEYeHUU SIMOPHOHATBHOTO Pa3BUTHUS OPTAaHNU3MOB.
YrpaBieHrue pa3MHOKEHUEM PAacTEHUI U )KUBOTHBIX. MIcKyccTBeHHOE
oceMeHeHne, oceMeHeHue in Vitro, mepecanka 3apossiieii. Kimonuposanue
pacTeHUil U )KUBOTHBIX; IEPCIIEKTUBBI CO3/IaHUS TKAHEH M OPraHOB YeJIOBEKa.

Tema S5.2.

IMocToMOpHOHAILHOE Pa3BUTHE JKUBOTHBIX(2 uaca)
3aKOHOMEPHOCTH MICTIMOPHOHAIBHOIO NIepruoaa pa3utus. Henpsmoe pazsurue;
MOJIHBIA U HENOJHBIA MeTamop(do3. buonornyeckuii cMbIci pa3BUTHSL C MeTa-
Mopdo3zom. CTaanu MOCTIMOPUOHATIBLHOTO pa3BUTUS (JIMUMHKA, KYKOJIKA, UMAaro).
[Ipsimoe pa3BuTHE: TOPENPOLYKTUBHBIN, PENPOIYKTUBHBINA U TOCTPENPOIYK-
TUBHBIN NIeproJibl. CTapeHre U CMEPTh; OMOJIOTHSI MPOJOJIKUTENBHOCTH KU3HH.

Tema 5.3.
Onrorenes Bpicuux pacrenui (1 vac)
buonornyeckoe 3HaueHnEe JBOMHOTO OIJIOIOTBOPEHHS. OMOPUOHATILHOE PA3BUTHE;
JICJICHHE 3UTOThI, 00pa30BaHUE TKaHEW U OpraHoB 3apo/siia. [TocTamOpu-
oHalibHOE pa3Butue. [Ipopacranue cemsH, nuddhepeHIupoBKa OPraHOB U TKaHEH,
(dhopmupoBaHue MOOETOBOM M KOPHEBOM cucTeM. Perynsius pa3BuTrs pacTeHU;
(UTOTOPMOHBI.

Tema 5.4.

O01mme 3aK0OHOMEpPHOCTH OHTOreHe3a (I uac)
Cx0acTBO 3apobliiieit 1 SMOpUOHAIbHASI TUBEPTEHIMS MPU3HAKOB (3akoH K.
bapa). buorenernueckuii 3akon (3. I'ekkens u K. Mrosep). Pabotsl akagemuka
A. H. CeBep1ioBa, MOCBSIIEHHBIE YMOPUOHAITBHOW N3MEHYMBOCTH (M3MEHYMBOCTD
BCEX CTaJIMM OHTOI'€HE3a; KOHCEPBATUBHOCTh PAHHUX CTAIU SMOPHOHATIBLHOTO
Pa3BUTHSI; BOBHUKHOBEHUE U3MEHEHUN KaK MpeoOpa3oBaHue CTaIuN pa3BUTUS U
MOJTHOE BBIMAJAEHUE MPEAKOBBIX TPU3HAKOB).

Tema 5.5.
PazBuTue opranusma u okpy:amuas cpeaa (3 uaca)
Ponw dakTopoB okpyskarorieit cpesibl B SMOPHOHAIBHOM U MTOCTIMOPHUOHATHFHOM
pa3BuTHU opranusMa. Kputnueckue nepruoapl pa3Butus. BinsiHue n3aMeHeHun



rOMeOCTas3a OpraHn3Ma MaTEPH | IJI0/1a B PE3YIbTATe BO3JACHCTBUS TOKCUUECKHIX
BelIecTB (TaOauyHOTO BIMA, AJKOTOJISI, HAPKOTUKOB M T. J.) Ha XOJI
AMOPHOHATILHOTO U TTOCTIMOPHUOHAIBHOTO TIEPUOJIOB Pa3BUTHSI (BPOXKICHHBIC
yYpOJICTBA).

[TonsiTHE O pereHepay; BHYTPUKICTOYHAS, KJIICTOUHAs, TKAHEBAsI M OpraHHas
pereHepanusi. DBOJIOIUS CIOCOOHOCTH K pereHepaIui y T03BOHOYHBIX JKH-
BOTHBIX.

PA3JAEJL 6
OCHOBBI reHeTHKH U ceJieknuu (45 uacos)
Tema 6.1.

HcTopus npeacraBjieHunii 0 HACJAeACTBEHHOCTH U H3MEHYHMBOCTH (2 uaca)
[IpeacTaBneHus IPEBHUX O POJICTBE M XapaKTepe Mepeiaud MPU3HAKOB U3
MTOKOJICHUS B TIOKOJICHUE. B3rsiipl cpe/THeBEKOBBIX YUCHBIX Ha IPOIICCCHI
HaclieJoBaHUs IPU3HAKOB. VicTopus pa3BuTHs reHeTHKU. OCHOBHBIC MIOHATHUS
reHeTuku. [Ipu3HaKy U CBOMCTBA; TeHBI, AJlJICIbHbBIE TeHBI. [ OMO3UTOTHBIC U
TeTEPO3UTOTHBIC OpraHU3MbL. ['eHOTHI 1 (DeHOTUIT OpraHu3Ma; TeHO(POH I,

Tema 6.2.

OcHOBHbIE 32aKOHOMEPHOCTH HacJeacTBeHHOCTH (33 uacos)
MornekynsipHas CTpyKTypa reHa. ['eHbl CTpYKTYpHBIE U PETYIIATOPHBIE.
[ToBuXHBIE TEHETUYECKUE PTIEMEHTHI. PEerymsius SKCIpecCuy reHOB Ha YPOBHE
TpaHckpunuuu, npoueccuara UPHK u tpancismuu. XpoMmocomnas (siaepHas) u
HEXpPOMOCOMHas (LIMTOIJIa3MaTHYECKasi) HACIECTBEHHOCTh. CBsI3b MEKy reHaMu
Y MPU3HAKAMU. .
3aKOHOMEPHOCTH HACJEA0BaHUs PU3HAKOB, BbISIBIICHHBIE ['. MeHaenem.
['uGpugonoruueckuii METO ] M3y4eHHs HACJIeICTBEHHOCTH. MOHOTHOpHUIHOE
ckpemuBanue. [IepBbiit 3akoH MeHienss —3akoH JOMUHUPOBaHus. BTOpou 3aKkoH
MeHnnens — 3aKkoH paciierieHus. [lonHoe U HenoJiHoe JOMUHUPOBaHUE. 3aKOH
YUCTOTHI TAMET U €r0 IUTOJIOTHYECKOe 000CHOBaHKE. MHOKECTBEHHBIE aJIJIEIH.
AHanusupyroliee ckpemuBanue. Juruopuinoe u noauruOpuIHoOe CKpeIMBaHuE;
TpeTuit 3akoH MeH/iensi — 3aKOH He3aBUCUMOT'0 KOMOMHHUPOBAHUSI.
XpOMOCOMHAasI TEOpHUSL HACIEICTBEHHOCTH. | pyIIIbI CUEIJIEHNS T€HOB.
CuerieHHO€E HaclieIoBaHuE MPU3HAKOB. 3aKkoH T. Moprana. [loniHOE u HenomHoe
CLIEIJICHHE T€HOB; PACCTOSIHUE MEXKIY T'€HAMH, PACTIOJIOKEHHBIMHA B OJTHOU
XPOMOCOME; T€HETUUECKNE KaPThl XPOMOCOM.

I'eneTnyeckoe onpeneseHue 1oja; rOMOraMeTHBIN U IeTepOraMeTHbIN I10J1.
['eneTnueckas CTpyKTypa NOJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBanne npu3HaKoB,
CLEIUIEHHBIX C UOJIOM.

I'enoTun kak uenocTtHas cucrema. BzauMmojelcTBue aielbHbIX (JOMUHUPOBAHUE,
HETOJHOE JOMUHUPOBAHUE, KOJIOMUHUPOBAHUE U CBEPXJOMUHUPOBAHUE) U
HEaJJIEIbHBIX (KOMIUIEMEHTAPHOCTD, SMIUCTa3 U MOJIUMEPHS) TEHOB B ONIPEACICHUN
npu3HakoB. [nelioTponus. DKCIPECCUBHOCTD U NMEHETPAHTHOCTh I'€HA.
Ilpakmuueckaa pavoma Nel «CocmasneHue cxem cCKpeuwusaHus»



Ilpakmuueckasa pavooma Ne2 «Pewienue 2eHemuyecKux 3a0a4 Ha MOHO- U
OucUOPUOHOEe CKpewusaHue

Ilpakmuueckasa paboma Ne3 «Pewenue 2enemuueckux 3a0ay Ha
NPOMENCYMOYHOEe HACNe008aHUe NPUSHAKOBY

Ilpakmuueckan pavoma Ned «Pewenue cenemuueckux 3a0ay Ha CYenieHHOE
HACe008aHUe

Ilpakmuueckan paboma Ne5 «Pewenue eenemuueckux 3a0ay Ha HAc1e008aHue,
cyenienHoe ¢ noIoM

Ilpakmuueckaa padoma Neb «Pewenue eenemuueckux 3a0ay Ha
83AUMOOEICMBUE 2CHOBY

Tema 6.3.

OcHoBHbBIE 3aKkoHOMepHOCTH H3MeHUHBoOcTH (10 uacos)
OcHoBHBIE POPMBI UBMEHUYMBOCTHU. [ 'eHOTUITMYECKAsE U3MEHYUBOCTh. MyTaluu.
['eHHbIE, XpPOMOCOMHBIE U TEHOMHBIE MyTaluu. CBOMCTBAa MyTalllil; COMAaTUYECKHE
U reHepaTuBHbIe MyTanuu. HelitpanbHbie myTtanuu. [lonyneranbHbie U J€TaIbHbBIE
MyTaiuu. [[puanHbI 1 YacToTa MyTalluii; MyTareHHbIe (PaKTOPbI. DBOITIOIMOHHAS
pOJIb MyTalUi; 3HAYEHUE MyTallUi J1J1s1 IPAKTUKU CEJIbCKOTO XO0341CTBA U
ouorexnosornu. KomOuHaTuBHAs ”3BMEHUYNBOCT. Y POBHU BOSHUKHOBEHHUS
Pa3IUYHBIX KOMOMHAIIMN TE€HOB U UX POJIb B CO3/IaHUU T€HETUYECKOTO
pazHooOpa3us B npejenax Buaa (KpOCCUHTOBEP, HE3aBUCUMOE PaCXOKICHUE
TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM B MEPBOM U JOUEPHUX XPOMOCOM BO BTOPOM JICJICHUU
Mei03a, OIUIOOTBOPEHHE). DBOTIOIMOHHOE 3HAYCHHE KOMOMHATUBHOM
M3MEHYMBOCTH. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHUX PSAJIOB B HACIEACTBEHHOU U3MEHUYUBOCTH
H. U. BaBunoga.
deHoTUNHYECKAS, WIIK MOAU(PUKALIMOHHAS, U3MEHYUBOCTh. PoJib ycioBuii
BHEIIHEN Cpe/bl B Pa3BUTHUH U MPOSBICHUU IPU3HAKOB U CBOMCTB. CBOICTBA
MoAU(UKAIIHI: ONPEACICHHOCTh YCIOBUSAMHE CPEJIbl, HAIIPaBIECHHOCTD, IPYIIIOBON
XapakTep, HeHacleyeMoCcTb. CTaTUCTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH
MOAU(PUKAIIMOHHON N3MEHUYNBOCTH; BApUALIMOHHBIN ST U BapUAIMOHHAS] KPUBAS.
Hopma peakinu; 3aBUCUMOCTb OT T€HOTHUIA. Y IPABICHHE IOMUHUPOBAHUEM.
Jlabopamopnasn paboma Ne6 «Bvisenenue uzmeHuusocmu y ocooeti 00H020 8U0a»
Jlabopamopnasa pavoma Ne7 « [locmpoerue sapuayuOHHOU KPUBOLLY.

Tema 6.4.

I'enernka yenoBeka (2 vaca)
MeTobl U3y4eHUs HACIeICTBEHHOCTH YEJIOBEKA: T€HEAIOTHYECKUM,
OJIM3HEOBBIN, IUTOTEHETUUECKHM U JIp. [ eHeTuYecKrne KapThl XpOMOCOM
yesoBeka. CpaBHUTENIBHBIM aHAJIM3 XPOMOCOM YeJIOBEKa M YeJIOBEKOOOPa3HBIX
00e3bsiH. XapakTep HaclieIOBaHUs TPU3HAKOB Y YeJIOBEKa. [ eHHbIE U
XPOMOCOMHBIC aHOMAJIMH Y€JIOBEKA M BBI3BIBAEMbIC UMU 3a00JICBaHUSI.
['eneTnueckoe KOHCYJIbTUPOBaHUE. [ eHETHYECKOE POJICTBO YEJIOBEUECKUX Pac, UX
Ounonornyeckasi paBHOIIEHHOCTb.
Ilpakmuueckasn paooma Ne7 «Cocmasnenue pooOoCi08HbIXY.



Tema 6.5.

Cesexkuusi ’)KUBOTHBIX, PACTEHUd 1 MUKPOOPIraHu3MoB (4 uaca)
LleHTpBI MPOUCXOKACHUS K1 MHOTOOOpa3us KylIbTypHbIX pacTeHuit. CopT, nopoja,
mrTaMM. MeTo bl CEIEKIINH PACTCHUN 1 )KUBOTHBIX: OTOOP M THOPUIN3AIHS;
dbopmbl 0TOOpa (MHAUBUYAIbHBIA U MacCOBBIN). OTaaneHHas TUOPUAU3AUS;
sBIIeHUE TeTeposnca. MckyccTBeHHBIN MyTareHe3. CeneKIs MUKPOOPTaHI3MOB.
buoTtexHoNOTHS ¥ TeHETUYECKasi MH)KeHEpHsl. TpaHCTeHHBIC PACTCHUS; TeHHAS U
KJICTOYHAS] HH)KCHEPHS B )KHBOTHOBOJICTBE.

JlocTikeHus 1" OCHOBHBIC HAIIPABJICHUS COBPEMEHHOM CENIEKIINH. 3HAUCHHE
CEJICKITUH TS PA3BUTHS CEIHCKOXO03SHCTBEHHOTO MTPOU3BOICTBA, MEIUIIMHCKOM,
MHUKPOOHOJIOTHUECKON U APYTUX OTpaciieil TPOMBIITUICHHOCTH.

O0600maromuii ypoxk no kypcey 10 kiaacca 1 gyac
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