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IHosicHuTeNLHAA 3aIIUCKA

DIIEKTUBHBIN KypcC MpeIHa3HayeH Ui ydamuxcs 11 knacca, n3yyarommx
XUMUI0 Ha 6a30BoM ypoBHe. Kypc paccuutan Ha 34 (68) yacos, T.e. 1 unu 2 ypoka
B HEJIEIIIO.

[Iporpamma Kypca sIBJIIETCSI JOTIOJHEHHEM K CUCTEMATUYECKOMY KypCy
XUMHH U CTAaBUT CBOEH 3aJjaueii ¢ OTHOM CTOPOHBI, YIIIyOJICHUE U PaCIIUPEHUE
3HAHWM CTApUIECKIACCHUKOB 110 HAauOOJIee CIOKHBIM BOIIPOCAM Kypca XUMHUU
CpelHEeW IKOJIbI, C IPYTroi CTOPOHBI OKa3aHME OMOLIY B MOATOTOBKE yYalTUXCs K
cla4e €JMHOr0 rOCy1apCTBEHHOTO PK3aMEHA 110 XUMUHU.

Kypc no3Bossier, ¢ 0JHOI CTOPOHBI, IOMOYb YK€ MPOo(heCcCHOHATBHO —
OpPUEHTHUPOBAHHBIM YYaIlIUMCS OJTOTOBUTHCA K UTOTOBOM aTTECTallUU, U, C
JPYTroi CTOPOHBI, TOMOYb OCTaJIbHBIM YYalllUMCS YTIyOUTh CBOU 3HAHUS B
paccMaTpuBaeMoi 001acTH, U, IO BO3MO>KHOCTH, IOBJIMSTH HA UX
po(ecCUOHANIbHBIN BBIOOP U MyTh NOJYYEHHS] UMH 00pa3oBaHus. Takum
00pa3oM, JaHHBIN KypC SBISETCS MPEAMETHBIM PENETHUIIMOHHBIM.

Peanuzauus 1aHHOTO Kypca NpeanoyiaraeT coueTaHue pa3Hbeix Gopm u
METOJI0B 00yUYEeHHs], TAKMX KaK JIEKLIMU, CEMHHApPBI, padoTa B Mapax U MaJibIX
rpymnmax, caMocTosTeIbHas padbora.

B yueOHO-TeMaTH4eCcKuii MJIaH Kypca BKIIOYEHBI 4 IPAKTUUECKUE PAOOTHI:

1) CpoiicTBa KJIacCOB HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB: OKCHIbI, THIPOKCHIBI, COJIU
2) I'maponus coneit
3) OKHCIHUTENEHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC PEAKIIUU
4) KayecTBeHHbBIE PEaKIIMU B OPraHMUECKOW XMMUN
BrlnonHeHue peaJbHOro XMMHUYECKOTO 3KCIEPUMEHTA TO3BOJIUT yUaTUMCS

3AKPCIIUTL U CUCTCMATU3HUPOBATDH ITOJTYYCHHBIC 3HAHUA.

Y4eOHO-TEeMATHYECCKHHA TIJIAH

Tema Konuu
€CTBO 4acOB
Knaccudukanuu HeopraHu4ecKux U OpraHM4ecKux 4/4
BEILECTB 10 COCTAaBY U CBOMCTBaM. MexayHapoaHas U




TPHUBHAJIbHAsI HOMCHKJIATypa

Jlexnus 2/2

CeMunap 212

CBoiicTBa KJ1aCCOB HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB: OKCH/IBI, 4/8
THJIPOKCHU/IBI, COJTH

Jlexnus 1/2

CeMuHap 1/2

CemuHAp 1/2

[TpakTuyeckas padora Nel «CBolicTBa KJ1acCcoOB 1/2
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB: OKCHUJIbI, THAPOKCHUIBI, COIIH

['unponus coneit, OMHAPHBIX COEANHEHUI, B3AUMHOE 4/8
yYCHJICHUE TUIPOIIH3a

Jlexmus 1/2

CemuHap 1/2

CemmuHap 1/2

ITpakTueckas padora No2 «I'uaposus cosei» 1/2

OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUU B 8/16
HEOPTaHUYECKON M OPTaHUYECKON XUMUHU

Jlekrus 2/4

Jlekrus 2/4

CeMuHap 2[4

[Ipaktuueckas padota Ne3 «OKUCAUTENBHO- 2/4
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINN)

DJIEKTPOJIN3 COJICH, IIEKTPOXUMUYECKUE CITOCOOBI 4 /4
MOJTyYeHHUs] HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB

Jlexmus 2/2

CemuHap 2/2

OCc0OEHHOCTH ANEKTPOHHOTO CTPOCHUSI Y XUMUYECKUX 2/6
CBOWCTB yIJIEBOJOPOJOB

Jlexuus 1/2

CemuHAp 1/4

OC00EHHOCTH ANEKTPOHHOI'O CTPOCHUSI U XUMUYECKUX 4/8
CBOMCTB KHCIIOPOJICOACPIKAMNK OPTAHUIECKIX BEIIECTB

Jlekrus 2/2

Cemunap 2/6

OC0OEHHOCTH ANEKTPOHHOTO CTPOCHUSI Y XUMUYECKUX 2/6
CBOMCTB a30TCOJIEPIKAIINX OPTAaHMYECKUX BEIICCTB

Jlexnus 1/2

CeMuHap 1/4

['eHeTnyeckasi CBA3b MEXIY KJIACCAMU OPraHUYECKUX 2/8




BEILIECTB

Jlexnus 0/2
CeMuHap 1/4
[Ipaktrnueckas padora 4 «KauecTBeHHbIE peakLUU B 1/2

OPraHUYECKON XUMUN

IIporpamma

Tema Ne 1 (4 yac) Knaccupukanusi 1 HOMEHKJIATYPa HEOPraHUYeCKUX
U OPraHUuYeCKUX BellecTB

Knaccudukanuss HeopraHMYeCKMX BELIECTB IO COCTaBy M IO
cBoricTBaM. [IpocTeie BeniecTBa: MeTauibl U HeMeTauibl. Ajorponus. ClaoKHbIe
HEOPraHUYECKHUE BellecTBa. buHapHble coenuHeHus. BomoponaHsle coenMHEHUS
AJIIEMEHTOB IaBHBIX noArpyni. [lonsrtre ruapokcuioB. OCHOBHBIE, KUCIOTHBIE U
am(pOoTEepHBIE TUAPOKCU/IBI.

Knaccudukanusa opranumdeckux BemecTB. OOLMe MOJEKYJISIpHbIE
(OpMyJIbl H3YyYEHHBIX KJIACCOB OPraHUYECKHUX BELIECTB.

HomeHnknaTtypa HEOpPraHMYeCKMX W  OPraHMYECKUX  BEILIECTB.
Homenknatypa WIOIIAK: 3amecTuTenbHass ¥ paauKalbHO-(QYHKIIMOHATBHAS.
TpuBuanbHbIe Ha3BaHUS OPraHUYECKUX BELIECTB.

Tema Ne2 (4/8) CBoiicTBa U MOJIy4eHHE OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYeCKMX BellecTB

CBoiicTBa OCHOBHBIX, KHCIIOTHBIX M aM()OTEPHBIX OKCHIOB M THAPOKCHJIOB.

Conu: knaccudukanus, CrocoObl TOJYYEHUS] CPEIHHMX COJied, CBONCTBA
CPEIHUX COJIeH, MOJTYyUYEeHHE KUCIBIX U OCHOBHBIX cojiei. CrocoObl mpeBpaleHust
pPa3JIMUHBIX TUIIOB COJIEM Jpyr B Jpyra. ['eHeTuyeckas CBSI3b MEXIY KIacCaMu
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB

Tema Ne3 (4/8) I'mapoans

[Iunponu3 OunapHbIX coenuHenui. ['maponus coneit. BzanmuHoe ycuieHue
ruposin3a. [ uapoau3 B OpraHuveckor XuMun (TUAPOIIU3 CIOKHBIX 3PUPOB, TU- U
MOJIMCaXapuioB, MENTUAOB, TAJIOT€HONIPOU3BOJHBIX AJIKAHOB).

Tema Ne4 (8/16) OxucIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE PEAKIIUN B
HEOPraHUYeCKOU U OPraHUYeCKOM XUMMHUM.

OnpeneneHrue CTENEHU OKUCICHHUS JJIEMEHTOB B HEOPTraHUYECKUX U
OpraHMYEeCKUX BEIIECTBAX.

Tunuunbie OKHUCIIUTEIIN u BOCCTaHOBUTEJIH. Knaccuduxanms
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX peakuuil. BiusiHue cpenpl, KOHIEHTPALUU U
TeMIIepaTypbl Ha TMPOTEKAHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA.




OKHCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHEIC pC€aKinuu B OpFaHI/IquKOﬁ XUMUH: MATKOC U
KCCTKOC OKHUCJICHUC AJIKCHOB, OKHCJICHUC APCHOB, CIIMPTOB, aJIbJACTHIOB.

Tema NeS (4) DuiekTpoJin3, 3JIEKTPOXUMHYECKHE CIIOCOObI MOJIyYeHHSI
HEOPraHNYeCKHUX BellecTB

OJIEKTPOJIN3  KaK  COBOKYIHOCTh  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
peaKkuui, KaTOAHbIE U aHOJHBIE MPOILECCHI. DIJIEKTPOJINU3 PACTBOPOB M PACILJIABOB
coJiei. DIEKTPOJIU3 IIET0YCH, KUCIOT. DINEKTPOIU3 CONe KapOOHOBBIX KHCIOT.
DIEKTPOXUMHUUYECKUE CIIOCOOBI MOTYYCHUSI HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB.

Tema Ne6 (2/6) Oco0eHHOCTH 3JIEKTPOHHOIO CTPOEHHUSI M XMMHYECKHX
CBOIICTB YIJIEBOAOPO/I0B

OcoOEHHOCTH ~ DJIGKTPOHHOTO  CTPOCHUSI  YIJIEBOJOPOAOB  (THUIIBI
ruOpuan3allMd aToMoOB YIJIEpOAd, G- M T-CBA3M). XapaKTEepHbIE XUMHUYECKHE
CBOMCTBa aJIKAHOB, [IMKJIOAJIKAHOB, aJKEHOB, aJIKaJUEHOB, AQJIKUHOB U
apOMaTUYECKHUX YTIIEBOJAOPOAOB. MIOHHBIN U paIuKaIbHBI MEXaHW3MbI PEAKLIUN B
oprannyeckoil xumuu. [IpaBuna MapkoBHUKOBaA U 3aillieBa.

Tema Ne7 (4/8) Oco0eHHOCTH 3JIEKTPOHHOIO CTPOEHHUS ¥ XHMHYECKHX
CBOICTB KHCJIOPOACOJAEPKALIMX OPraHMYECKUX BelleCTB

OcoOEHHOCTH ~ 3JEKTPOHHOTO  CTPOEHUA  (YHKUHUOHAIBHBIX  TPYIII
(TMOIPOKCUIIBHOM, KapOOHMJIbHOM, KapOOKCHIJIBHOM) M HX BJMSHUE Ha CBOWMCTBA
KHCIIOPOJICOIEPKAIINX OPraHUYECKUX COCTUHEHUN.

XapakTepHble XUMHUYECKHME CBOMCTBA MpPEACNIbHBIX OJHOATOMHBIX H
MHOTOATOMHBIX ~ CIIUPTOB, (DEHOJNOB, AJNBJAETHAOB, KETOHOB, MPEIEIbHBIX
KapOOHOBBIX KUCJIOT, CIOKHBIX 3(DUPOB.

Tema Ne§ (2/6) Oco0eHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHHUS W XHUMHYECKHX
CBOICTB 230TCOeP:KANIUX OPraHUYECKUX BellleCTB

OcoOEHHOCTH  DJEKTPOHHOTO  CTPOEHUS  aMHHOTPYIIbI,  BIUSHUE
aMUHOTPYTIIHI HA CBOMCTBA BEIECTB.

XapakTepHble XWMHUYECKHE CBOWMCTBA Aa30TCOJCPIKAIIMX OPraHUYECKUX
BCII[ECTB: aMHUHOB M aMUHOKHUCIOT. AHwimH. [IpoGiiemMa B3aMMHOTO BIIMSIHUS
aTOMOB Ha MPUMEPE aHUIIHHA.

Tema Ne9 (2/8) I'enernueckas CBsI3b MEKAY KJIACCAMU OPraHUYECKUX
BelleCTB

I'eneTnueckass cBs3pb MexAy yrieBoaopoaamMu. KOHCTpyKTHBHBIE U
JNECTPYKTUBHBIE PEAKLIUH.

B3aumocBsA3p  MEXIy  yriaeBOAOpPOJaMM M KHMCIOPOACOIAEpkKALUMU
COEIMHEHNAMH. Peakuuu rajoreHupoBaHus U JerajloreHUpOBaHMs, THAPATaluNd 1
JAeruapaTanuu, THAPOraJIOrEHUPOBAHNS U IETHAPOTAIOT€HUPOBAHNS.

B3anmocBsA3p  MeXAy KHUCIOPOACONEPKAIIMMHM W a30TCOAEpKaLIUMU
OpPTraHWYECKUMH BEIIECTBAMM.



Cunres APOMATHYCCKUX OPIraHNYICCKUX BCIICCTB.
OKMCIINTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHEIC pCakun B ICHETUYECKOM B3aMMOCBS3U
MCIKAY KIlaCCaMU OPTaHUYCCKHUX BCUICCTB.

Jluteparypa niis yuamuxcst

1. KapuoBa A.A., JIésknn A.H. Xumus: 11 kiaacc: npopuiibHbI YPOBEHD:

Y4eOHMK ISl yYaluuxcsi o0medpasoBaTeSibHBIX yupe:xaenuii. — M. ;

Benrana-I'pad, 2012.

JlonoJHUTeIbHAS JIUTEPATYPA AJI5l YUYALIMXCH

1. Kapmosa A.A., JIéBkun A.H. Xumus: 10 knacc: npouiibHBIN YPOBEHB:
YUEOHHUK I ydauuxcs o0mieOpa3oBaTeNbHBIX yupexaeHud. — M. ;
Benrana-I'pad, 2013.

2. Xumus: EI'D: YuebHo-cnipaBouHble Matepuansl g 11 kmacca (Cepus
«Utorossrii koHTpoJib: EI'D»). M.; CII6.: [IpocBemenue, 2011.

3. Xumus: KTM: KonTpoasHO-TpeHHpoBOYHBIE MaTepuaibl A 11 kiiacca
(Cepus «Mtorossrii kouTpoiib: EI'D»). M.; CII6.: [Ipocsemienue, 2011.

4. Xumusi: KTM: KoHTpoasHO-TpeHHpOBOUYHbIE MaTepuansl s 11 kimacca

(Cepus «Utorossiit kouTpoJib: EI'D»). M.; CII0.: I[IpocBemenue, 2012.

MeToauyeckue peKOMeHAAMHU M0 OPraHU3AUNN MPAKTHYECKUX PadoT



[Tpy wW3ydeHWW MAHHOTO AJICKTHBHOTO Kypca Ba)XHO PacCMOTPETh TaKHE
BOTIPOCHI KaK:
1) CgoiicTBa KJ1aCCOB HEOPTAHUYECKHUX BEIIECTB: OKCHUJIBI, THIPOKCHIBI, COJIH.
2) I'maponus coneid.
3) OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIHH
4) KadecTBEHHBIC pEaKIIMU B HEOPTAaHUICCKON M OPraHUYCCKON XUMUH.

JIis  3aKkpervicHWs 3HaHWK W (QOPMHUPOBAHUS AKCIICPHUMEHTAIBHBIX
YMEHUH 10 TIEPEYHMCICHHBIM TEeMaM pPEKOMCHIYETCS OpraHHM30BaTh P
MpaKTHYECKUX paboT. Tak Kak SJICKTUBHBIA Kypc HE JOJKCH JyOIMpOBaTh
IMPAKTHUKYM, MPEIYCMOTPCHHBIA 0a30BBIM KypCOM XHMHH, TO PEKOMCHIYCTCS
MIPOBECTH TIPAKTHUYECKHUE pPabOTHI TaK, YTOOBI OHM HE OBUIM IMOBTOPEHUEM
IIKOJIGHOW MpOrpaMMbl. ABTOPBI JJAHHOTO 3JCKTUBHOTO Kypca PEKOMEHIYIOT
B3STh 32 OCHOBY 3HAaKOMCTBO C OCOOCHHOCTSAMH XHMHH BaKHEWmUX d-
DJIEMEHTOB W TIPOBECTH SKCIIEPUMEHT IO TEPEYUCIICHHBIM BBIIIE TEMaM B
paMkax 0030pa XUMUM COCTMHCHUI MEJIH, JKeJe3a, XpoMa M MapraHIia.

EctecTBeHHO, ITpH MIPOBEICHUH TAKOTO MPAKTHKyMa YYUTEIh JOJKCH
YUUTBIBATh HAJIW4YUEe OOOpYJOBaHWUS W PEAKTHBOB, WHIUBUAYaJIbHBIC
OCOOCHHOCTH y4YalIuXCs W TEMI BBIITOJIHEHUS dKCIIEpUMEHTa. B CBsI3u ¢ A THM
KaKHe-TO OMBITBI MOTYT HE IPOBOJUTHCS, a KAKHUE-TO OIBITHI MOTYT OBITh
MOKa3aHbl JEMOHCTPAIIMOHHO, KaKHE-TO OIBITHI YYHUTEIh MOXET J00aBHUTH,

YUYHUTBIBas IIpaBHJIa OXpPaHbl Tpyda.

1. Coequnenust Meau

1. Momyuenne rugpoxcuaa meau(ll).
BrimmonHeHue onbiTa:

B mnpobupky Hameéite 1 wmn pactBopa CuSOs m mo6aBbTE 1O
karusiM — pactBop NaOH wim KOH 10 mosiBieHHs] TYCTOTO CTYIEHUCTOTO
ocaJika.

2. OcHoBHbIe cBolicTBa ruapokcuaa meau(Il).

[Tonyuennsiii ruapokcua Meau(Il) pacTBopuTe B COJISIHOM KHCIIOTE,

npuOaBysis €€ Mo KarisiM.



3. Kucaorubie cBoiictBa ruapokcuaa meau(Il). (Otor ombiTr cruemyer
NPOBOAUTh  JEMOHCTPAIIMOHHO.  BBIMONHSET  y4uTeNnb,  ydaliuecs
HaOJII0IA0T).

[Tonyuute ruapokcun meau(Il) (omert 1). IlombGepure KommyecTBa
peareHToB TaK, YTOOBI BBICOTa Ocagka cocTaBisuia mpumepHo 0,5-1 cm 1o
BbICOTE TpoOMpku. J[006aBbT€ HECKOIBKO TPaHyNl KPHUCTAUIMYECKOTO
THJIPOKCH 1A Kalmus (OCTOPOXKHO!). BCTpsaxHUTE MPOOUPKY.

ByapTe OCTOPOXKHBI, €O0Kuti pacmeop wenodu Modicem Bbl36amb
Xumudeckuii 0dicoe!

4. KavecTBeHHAsl peaKIisi HA MHOT0ATOMHbIE CIHPTHI.

B npoOupky nHaneiite 1 mi pactBopa cynbdara meau(ll) u no6aBbTe
2-3 MJI pacTBOpa THJIPOKCHA HATpPHsl, IIET0Yb JIOJDKHA OBITh B M30BITKE I10
otHouieHuto K cynbdary wmeau(ll). K mnomydenHHomy ocaaky THUIpOKCHIA
meau(11) no6aBbre 1-2 MJI STUIICHTIIMKOJIS WU TIUIEPUHA.

5. Paznoxkenue ruapoxcuna meau(1l).

[Tonyuute  rugpokcun meau(ll) u Harpeiite ero B IUIaMEHU
CIIUPTOBKH.

[Tonyuute ruapokcua meau(ll) Tak, kak 3TO OMUCAHO B UHCTPYKIIMHU
Kk onbiTy 4. Jlo6aBbTe 1-2 Mi1 pacTBOpa TiOKO3bl. OTMEThTE HAOIIOaEMbIe
ABlIeHUA. HarpeuTe mOJyYEeHHYI0 pEaKUMOHHYI0 CMECh Ha CIHAPTOBKE.
Onummre psx U3MEHEHHM.

6. buyperoBas peakuus.

B mpoOupky namedite 1 ma pactBopa Oenka, no6aBbTe 2-3 M
pacTBOpa MIEJI0YM U HECKOJIBKO Kareiab pazbaBieHHoro pactBopa CuSOa.
7. Pa3jioskeHue MaJIaxuTa.

B cyxyro npobupky momecture TpuMepHo | r kapOoHata
ruapokcomenu(Il). Harpelite mpoOupKy 10 MOJHOTO Pa3IOKEHUS HMCXOJIHOTO
BEILECTBA.

8. BoccraHoBJieHHe MeIHM U3 OKCH/IA.

[Tonyuennsiii oxcun meau(Il) (omeit 10) pazgenute Ha ABE MOPIUU.
Onny mopuMio OCTaBbTE B HArperod mpobOupke. B Hee akkypaTHO BBEIUTE
ra300TBOJHYIO TPYOKy armrmapara JJjis moiaydeHus Bojgopoja. [Tponyckaite Tok
Bojopoja, HarpeBass okcua Mmenu(Il).

9. OcHoBHbIe cBoiicTBa oxkcuaa meau(Il).

K npyroit mnopruu okcuma meau(Il) moGaBere 1 mMi cepHoit
KHUCJIOTHI.

10. 3amemneHue Meau AJTIOMUHUEM.

B mpobupky mnomectutre mpumepno 0,5 r xmopuma memu(Il).
PactBopute xmopun wmemu(Il), mo6amnsist Bogy mo karuisim. HaGmromaiite
M3MEHEHHE I[BETa pacTBopa MO Mepe ero paszOamieHus. B momydeHHbIN
pacTtBOp onmycTuTe 1-2 rpa”ysibl alFOMUAHUSL.

11. MaccuBanus amomMunus cyiabgarom meau(Il) m ero axkruBaums
XJIOPUIAMH.



B npob6upky naneiite 1 mi pactBopa CuSO,. B pactBop omycture 1-2
rpanyisl amoMuHusA. Uto mpoucxonut? K moiydeHHOW peaknMOHHOW CMecH
no6asbre 1-2 mi pactBopa NacCl.

12. Ocaxnenue cyabpuaa meau(Ill) m ero oTHomEHHWEe K CHJIbHBIM
KHCJI0TaM.

B npoOupky naneiire 0,5 mi pactBopa CuSO4 u no06aBpTe 2-3 Karum
pactBopa Na,S. K mnomyueHHomy ocanky mo0aBbTe [-2 Kamiau COJSHOU
KHCJIOTHI.

2. CoequHeHHud KeJie3a

1. Mouay4yenue ruapokcuaa xese3a(ll) u ero oTHomIeHHE K KMCJI0TAM

[IpurotoBbTe cBexkuir pactBop FeSO,s B crTakaHe, HCHONB3YS
kpuctaumuecknit FeSO,. B mpobupky Haneidite 1 mim pactBopa FeSO,.
Ho6asete 1 mi pactBopa NaOH. OtmeTtsTe 11BeT 1 xapaktep ocanka. JlobaBbTe
K OCaAKy 2-3 MJ COJISTHOM KUCIIOTHI.
2. OrHomienue ruapokcuaa xeje3a(ll) k memouam

[Tonmyunte Fe(OH), (cm. ompiTl). JloOGaBpTe K ocaaky 1-2 wmur
KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pacTBopa nienoun. Yro Habmonaere?
3. Oxkucjaenue ruapoxcuaa xkeaeza(ll) nepoxcuaom Bogopoaa

[Monyuutre Fe(OH), (cm. omprrl). JloGaBeTe kK  ocaaky 1-2 wmi
nepokcuaa Bojopoja. Uro Habmogaere?
4. O0pa3oBaHue TYPHOYJ1€BOW CHHH

B npobupky naneiire 1 mu pactBopa FeSO4. K pactBopy mobassTe
HECKOJIBKO  Kameib pacTBopa KpacHoW kpoBsHoit comm  Ks[Fe(CN)g].
HabGnrogaiite oOpa3zoBanue TypHOYJIEBON CHUHHU.

YpaBHEHUE PEAKITUU!
3FeS0, + 2K3[Fe(CN)] = Fes[Fe(CN)s]od + 3K2SO0, nin
3FeCl; + K3[Fe(CN)g] = KFe[Fe(CN)g] + 2KCI

+2 +3
Fe?* + K + [Fe(CN)s]> = KFe[Fe(CN)g]

5. Ocaxnenue cyabduaa xeaesza(ll)

B npobupky naneiite 1 mn pactBopa comu xene3a(Il). JJobaBeTe
HECKOJIbKO Karelib pacTBopa NapS. Uto Habmrogaete?
6. Ioayuenune Fe(OH)s.

B npoOupky nHaneiire 1 miu pactBopa xsnopuaa xenesa(lll). Jlo6asere
1 mn pactBopa NaOH. OtmeTsTe 1iBeT U xapaktep ocaaka. Jlo6aBbTe K 0caJKy
2-3 MJT CEpHOM KHCJIOTHI.
7. OrHomenue ruapokcuaa xkejesa(lll) k menouam

[Monyuure Fe(OH)s; (cm. ombiT 5). JlobaBbTe kK ocamky 1-2 wmu
KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PACTBOPA IIEJIOYU U BCTPAXHUTE MPOOUPKY.
8. Ocaxnenue ruapokcuaa xeje3a(lll) ammuaxom

B npob6upky naneiite 1 mn pactBopa xnopuna xenesa(Ill). JlobaBbre
1 mn pactBopa ammuaka NH3z*H,O. OtmersTe 1BEeT M XapakTep ocaika.



Jlo6aBbTe M3OBITOK pacTBOpa aMMHaKa W OMPEACIIUTE, PACTBOPSIETCS JIH
0CaJIoK.
9. ObOpa3oBaHue 0epJIMHCKOM Ja3ypHn
B npobupky Hanerite 1 mi pactBopa xnopuaa xkeneza(lll). [Jobasere
HECKOJIBKO ~KalleJb pacTBopa xkenroit  kpoBsHoit comu  Ky[Fe(CN)g].
HaGmronaiiTe oOpazoBaHue OEPIMHCKON Ja3ypH.
YpaBHEHHE PEAKITUU:
FeCls; + Ky[Fe(CN)s] = KFe[Fe(CN)g] + 3KCI
+3 +2

Fe3* + K+ + [Fe(CN)s]* = KFe[Fe(CN)e]s

10.IToryyeHune poJaHOKOMILIEKCA Kejie3a (KauecTBEHHAs peaKlusi HA NOH
Fe")
B npo6upky naneiire 1 mi pactBopa xmopuna sxenesa(lll). JlobassTe
HECKOJIbKO Karellb pacTBOpa POJaHUIa aMMOHHUS WA POJIaHU/IA KA.
YpaBHeHUE peaKiuu:

2FeCl; + 6KSCAN — Fe[Fe(SCN)s] + 6KCl wunu ymporeHHO:
APKO-KPACHBIN

Fe3* + 3SCN_® Fe(SCN)3

11.CMelieHue paBHOBeCHS Ppeakuuud o0Opa30BaHHMs POJAHOKOMILIEKCA
skese3a. O0pazoBanue GPTOPUIHOIO KOMILIEKCA
Pa36aBpTe moONy4YeHHBIH B ombiTe 11 pacTBOp IHUCTUIUITMPOBAHHOMN
BOJION (100aBbTE 5—7 M) U pa3eliuTe MOJYYSHHBI PaCcTBOP HA TPH MOPIIHH.
K mnepBoii mopiuu 100aBbTe e€Ile HECKOJIBKO Karellb pacTBOpa pOJAaHHIA
amMmMoHUs (nin kanus). Ko BTopo#t mopiiuu 100aBbTe€ pacTBOP XJIOPHUAA KaJHsl.
K tpeTneit mopiiuu pactBopa 100aBbTe pacTBOp (ropuma HaTpus.

3. CoequHeHust XpoMa

1. Hoayuyenune ruapoxkcuaa xpoma(lll) u ero pacrBopeHue B H30bITKe
1IeJIOYH.

B mpobupky Hazneiite 1 ma pactBopa comu xpoma(Ill) (Cr(NOs)s,
Cry(SO4); mmu CrCls). K pactBopy mo karisiMm MeajieHHO Jo0aBiisiiite 2M
pactBop NaOH. HaGmronaiite mosiBieHHE ocajaka cepo-(hUOJIETOBOTO WU
CEpO-3€JIEHOTO I[BE€Ta M €ro pacTBOPEHHUE.

2. Ornomenue ruapokcuaa xpoma(lll) k kucaoram

Eme pa3 nonmyuute ruapokcun xpoma(lll) (cm. omeir 1), HO
pacTBOpUTE €ro He B M30BITKE ILEJOYH, & B KHUCIOTE, J00aBUB MO KaIlIsiM
pactBop HCI nu H,SO,.

3. Ornomenue rugpokcuga xpoma(lll) k pactBopy ammuaka

[Momyuute ruapokcun xpoma(lll) u mo6asere 1-2 Mt NH3zH0.
4. Oxmucyaenue xpoma(IIl) xo xpoma(VI) nepoxcuaom Boaopoaa



B npoOupky nanerite 0,5 mi pactBopa conu xpoma(lll), no6assre 4-
5 xanenp 2 H pactBopa NaOH, 3-5 kamens 3%-Horo pactBopa H;O2 u
HarpeiTe B TEUEHHE HECKOJIBKMX MHHYT Ha BOJSHON OaHe, MOKa 3eleHas
OKpacKa pacTBOpa He MEPEUIET B KEITYIO.
5. Oxkuciaenue xpoma(Ill) 1o xpoma(VI) ¢ noMoIIbIO MEPMAHTAaHATA KAJIUS

K 5-6 xammsam pactBopa comu xpoma(lll) mo6GaBeTe 3 xamum 1M
pactBopa H;SO4, 5-6 kamenp pactBopa KMnO,, mnpoOupky OCTOPOKHO
HarpeuTe Ha IIAMEHHU CIIMPTOBKH JI0 KATICHHUS.

Habmronenus:
Brimagaer ocanok MapranmnoBuctor kuciaotel H,MnOs, pactBop Hajg
0CaJIKOM UMEET JKEITYIO OKPACKY.

6. OcaxneHue XpoMaToB 0apusi u cepedpa

B naBe mpoOupku Haneite mo 1 Ma xpomara kanus, 100aBbTe 3-4
KaIuld YKCYCHOM KUCIOTh. B onHy mnpoOupky moGaBbre 3-4 KaIiu pacTBopa
HUTpaTa Wi XJiopujaa 6apusi, B Jpyryro — 2-3 Kari HUTpaTa cepedpa.
7. B3aumojaeiicTBHe IMXpoMaTa KaJusl ¢ IEPOKCHI0M BOJ0POIa

B npoGupky Hazneiite 1 mi pacTBopa qguxpomara Kajius, MOJKUCIUTE
pacTBOp HECKOJBKUMH KaruisiMu pactBopa HpSO,4, mpu HaIW4YuMu aMHIOBOTO
cnupTa - 1o6aBpre 8§-10 ero kamenb U HeCKOIbKO Karens H;Os.

YpaBHeHUE peaKIiu:

Cr2072* + 4H,0, + 2H* = 2H,CrOg + 3H,0.

[Ipumeuanune. OOpazyercss HAIXpOMOBash KHUCIOTa, KOTopas IpH
B30QJITBIBAHUM TEPEXOAUT B CJIOW aMUIIOBOrO CIHPTA, OKpaIIMBasi €ro B
CUHUU 1BET. B BOOHBIX pacTBOpax HaIXpOMOBas KHCJIOTa HEYCTOWYMBA, B
Cpelie OPraHuYeCKUX pPacTBOPUTEIIEH €€ YCTOMYMBOCTD ITOBBIIIACTCS.

4, CoequHeHUsI MapraHia

1. Ocaxnenue ruapokcuaa mapranua(ll)
B npobupky Hameidite 1 ma pactBopa coiu mapranna (Mn(NOs),,
MnSO, uau MnCly). Jo6assre 1 Ma 2 u pactBopa NaOH.
HabGmonenus:
Oopasyercs Oenbrit ocamok Mn(OH),, Oyperommuii Ha BO3ayxe
B pesynbrare oopazoBanus HMnOs:
YpaBHEHHUE PEAKLINU:
Mn2* + 20H" = Mn(OH).4
2Mn(OH), + O, = 2MnO(OH),4
Huruapoxcugoxkcomapranua(lVv)
2. OTHOLIEHHE TMIPOKCHIA MAPTaHIA K KHCJI0TAM
K mnonyuyenHomy B ombiTe 1 ocaaky no6aBbTe 1-2 MII COJISIHOMU
KHUCIIOTHI.
3. Otnomenue ruapoxcuaa maprauna(ll) k mensouam




Eme pa3 nomyunre Mn(OH); u monpoOyiiTe pacTBOPUTH B U30BITKE
6 1 NaOH.

4. Oxuciaenue mapranua(ll) o mapranma(VII)

B npobupky nomectute 3-4 kamium pactBopa coiu mapranua(ll),
no6aBbTe 4-5 kamenb pactBopa HNOs;, 8-10 kamens Boabl M HEOOJIBIIOE
KOJIM4ecTBO mopoinka BucMytata Hartpus NaBiOs. Ilepememaiite pactBop
CTEKJITHHOM MaJI0OUYKOM U TAUTE eMY OTCTOATHCA.

5. Ocaxnenue cyabduaa mapranua(ll)

B npobupky naneiite 1 mi pactBopa conu mapranna(ll) u no6aspte 2-
3 xarmm pactBopa NapS. K momydeHHOMy ocanky 100aBbT€ HECKOJIBKO Karemib
COJISTHOU KHCIIOTBI.

6. BoccraHoB/leHMe TepMaHraHaTa KaJusd B KHUCJIOH, HeHTPaJbHOWl W
1IeJIOYHOM cpeaax

[TpuroroBeTe cBexkue pactBopbl KMnO4 u NaSOs.

B uetbipe npobupku Haneiite nmo 1 mu pactBopa KMnO,. B nepByro
no6aspTe 1 Ma pactBopa HSO4, Bo BTOpyto — 1 MIT BOJIBI, B TpeThio — 1 M
pactBopa NaOH. YerBepras npobupka — JiJIsi cpaBHEHHUs OKpacku. B kaxmyro
U3 MpoOUpoK J00aBbTe MO 1 MIT pacTBOpa CyJibpuTa HATPHUS.

AHHOTaHI/IH I yJallluXcsl U pOIll/ITeJIeﬁ

OnexkTuBHBIA Kypc «TpyaHble BOMPOCHl Kypca XUMHUU» MpEeAHA3HAYEH IS
yuamuxcs 11 kiacca, u3ydaronmx XuMuto Ha 0a30BoM ypoBHe. Paccuntan Ha 34
yaca (1 wac B Henmemio) unu 68 dacoB (2 yaca B Henento). B npouecce nzyyenus
Kypca ydalluecs pacUIMpSIOT, YIJIyOJSIOT M CUCTEMATHU3UPYIOT 3HAHHS IO
HauboJee CI0XKHBIM BOIIPOCAM IIKOJIBHOTO Kypca XUMUH.

Lenab 31€KTUBHOr0 Kypca - MOArOTOBKA YYAIIUXCSA K IOCYJapCTBEHHOU
UTOTOBOM aTTECTALIMM 10 XUMUU

3agaum:

e JlukBuaauus npoOeoB B 3HAHUAX CTAPIIEKIACCHUKOB

e KoHkperuzanusi, ynpoueHue 1 yriiyoJieHHe 3HaHui 10 HauboJee CI0KHBIM
BOIIPOCAM IIKOJBHOTO Kypca XUMUU

e PaszBurue yMEHUS JIOTUYECKH paccyxarhb, MJIAaHUPOBATb,
nuddepeHInpoBaTh, yCTaHABIUBATh TPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U

e Pa3BuTHE HABBIKOB CAMOCTOSITEIBHON PAaOOTHI

e Pa3BuTHe MNpaKTHUYECKMX YMEHMM U HABBIKOB TMPHU  BBINOJHEHUU

HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33JIaHUN

DNEeKTUBHBIM KypC SIBISETCA JIOTMYHBIM U aKTyaJIbHbIM JIOMOJHEHHEM K
OCHOBHOMY KypCY XHUMUH.
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